Agenzia Spaziale ltaliana

PROGETTAZIONE ALLESTIMENTO E PERCORSO MUSEALE

Centro di Geodesia Spaziale Loc. Terlecchia, Matera

RELAZIONE DI CALCOLO OPERE STRUTTURALI
RELAZIONE SUI MATERIALI IMPIEGATI

ok Finanziato

* * .

*  * dall'Unione europea
TAE NextGenerationEU


http://www.operaideldesign.it/

INDICE

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

PREIMIESSA ... bbb 2
DESCRIZIONE DEL PROGETTO E DELLE STRUTTURE.........cooiiiiiiiiiiiiiiictc i 2
RELAZIONE MATERIALI IMPIEGATI w1 4
3.1 CARATTERISTICHE DEI MATERIALL ..ot 4
RIFERIMENTI NORMATIVI ...ociiiiiiiiii it s 6
SCHEMATIZZAZIONE DELLE AZIONI ...couiiiiiiiiiiii ittt 6
5.1 PESO PROPRIO (G1)..eeiieiiiiiniiniiiiesiinie ettt s e s st s s s s 6
5.2 CARICHI VARIABILI Q) uvevierieieniieienie ittt sr e s 6
ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI ....ctiiiiiiitii ittt 7
6.1 ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI ....coiiiiiiiiiiicciie ittt 7
6.2 VERIFICHE DI DEFORMABILITA ..ottt 10
CONCLUSIONL .ttt bbb bbb s bae s 12



1. PREMESSA

Le opere strutturali oggetto della presente relazione sono relative alla realizzazione della nuova sala
espositiva dell’ASI presso il museo di Matera, sito in Localita Terlecchia snc 75100 Matera (MT).
L'intervento prevede la realizzazione di una struttura a telaio composta da travi tralicciate prefabbricate in
alluminio per I'allestimento della nuova sala espositiva.

Ai sensi del cap. 8.4 del D.M. 17 gennaio 2018, l'intervento in oggetto viene classificato come intervento
locale in quanto la struttura risulta di tipo temporaneo e non incide in maniera significativa sul
comportamento globale dell’edificio esistente.

La presente relazione si intende quale pre-dimensionamento generale di fattibilita del sistema di travi
verificando le condizioni di deformabilita in esercizio in coerenza ai carichi massimi delle travi (LEITEC
QX30SA) cosi come riportati dal produttore.

In fase di realizzazione dovra essere redatta specifica relazione tecnica e di calcolo in coerenza al progetto
costruttivo delle opere realizzate in cantiere.

2. DESCRIZIONE DEL PROGETTO E DELLE STRUTTURE

La struttura presenta una dimensione in pianta pari a 12,00 x 9,15 m con un’altezza massima pari a 8,00 m
all’estradosso. | n.4 telai principali orditi sul lato corto della struttura hanno interasse pari a 3,30 me 5,20
m. Questi sono realizzati mediante elementi verticali con travi tralicciate prefabbricate in alluminio del tipo
LEITEC QX30SA di sezione quadrata pari a 292x292 mm e travi di medesima sezione. In direzione
ortogonale viene inserita una seconda orditura di travi di medesima sezione posta a interasse paria 2,30 m
e 2,15 m. Le strutture verticali sono collegate a quota pari a 4,0 m mediante travi LEITEC QX30SA di sezione
quadrata pari a 292x292 mm quale collegamento utile a limitare la luce libera dei pilastri.
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Per una maggiore chiarezza si rimanda al fascicolo di progetto generale di allestimento della sala espositiva.
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PARTE |
RELAZIONE MATERIALI IMPIEGATI

(cap.11 NTC)

P0O5_2025 — Progetto ASI
Relazione Tecnica e di Calcolo opere strutturali

Pagina 3 di 13



3. RELAZIONE MATERIALI IMPIEGATI

3.1 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere oggetto del presente progetto rispondono

a quanto prescritto nel cap.11 delle NTC ed ai requisiti indicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttore, secondo le procedure applicabili;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di
qualificazione, nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

In particolare, per quanto attiene i materiali metallici individuati nella presente relazione si intendono

conformi al punto:

A) materiali e prodotti per uso strutturale per i quali sia disponibile una norma europea armonizzata il cui

riferimento sia pubblicato su GUUE. Al termine del periodo di coesistenza il loro impiego nelle opere e

possibile soltanto se in possesso della Marcatura CE, prevista dalla Direttiva 89/106/CEE “Prodotti da

costruzione” (CPD), recepita in Italia dal DPR 21/04/1993, n.246, cosi come modificato dal DPR 10/12/1997,

n. 499;

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di accettazione,

accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il

Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero

allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o

famiglie previsti nella detta documentazione.

Per quanto attiene le caratteristiche del calcestruzzo e del ferro di armatura si fa riferimento al punto 11.2

NTC con i valori di seguito riportati.

Alluminio estruso EN AW 6082 T6

E= 69.000 N/mmz modulo elastico

v= 0,33 coeff. di poisson

a= 23,2X10"6 per °ct coeff. di espansione termica lineare
p =2700 kg/m3 densita

fyk =250 N/mmz tensione di snervamento

ftk = 290 N/mmz tensione di rottura
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PARTE I
RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURE
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4. RIFERIMENTI NORMATIVI

Come base di calcolo si utilizza la seguente normativa:

- D.M. 17 gennaio 2018, Norme tecniche per le Costruzioni;

- Circolare 21 Gennaio 2019, n°7, C.S.LL.PP;

- Circolare 2 febbraio 2009, n°617 — C.S.LL.PP.

- EN 1999-1 Eurocodice 9 — Progettazione delle strutture in alluminio

5. SCHEMATIZZAZIONE DELLE AZIONI

Le azioni per le verifiche dello stato di progetto, vengono calcolate in riferimento alla normativa attuale
D.M. 17 gennaio 2018 Norme tecniche per le Costruzioni (NTC 2018). La struttura non presenta piani di
calpestio ma viene utilizzata per le appensioni delle apparecchiature di scena quali controsoffitti, lampade,
proiettori, ecc.

Nello specifico vengono indicati i carichi massimi applicabili in relazione alle configurazioni di carico di tipo
puntuale e/o distribuito.

5.1 PESO PROPRIO (G1)

Nel caso in esame si considera nel peso proprio G1 il peso permanente strutturale delle travi tralicciate da
utilizzarsi come montanti e traversi.

- Travi LEITEC QX30SA 60 N/m

5.2 CARICHI VARIABILI (Q)

Nello specifico vengono prese in considerazione le due principali configurazioni di carico, ovvero quella con
prevede la presenza di carichi puntuali sui nodi e quella che prevede un carico distribuito come si seguito
riportato.

CARICHI CONCENTRATI
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La configurazione prevede la presenza di n.3 carichi concentrati di Fnax= 200 daN posizionati sui nodi di
intersezione tra orditura principale e secondaria per un carico totale massimo pari a 1200 daN.

CARICHI DISTRIBUITI

[

La configurazione prevede la presenza di un carico distribuito pari a gmax= 50 daN/mq posizionato in
maniera distribuita sull’orditura di travi.

6. ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI

6.1 ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI

Vengono di seguito riportate le sollecitazioni di sforzo normale, momento flettente e taglio nella condizione
di carico piu gravosa in condizioni statiche.
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6.2 VERIFICHE DI DEFORMABILITA’
La verifica delle deformazioni viene eseguita facendo riferimento ai limiti proposti dal D.M 17 gennaio 2018
al §4.2.4.2.1 e 4.2.4.2.2 relativi alle deformazioni massime degli impalcati e agli spostamenti laterali.

DEFORMAZIONI VERTICALI

Nel caso specifico si fara riferimento al caso di coperture in generale (tab.4.2.X) considerando I'orditura di
travi principali di luce pari a 12000 mm, otteniamo i seguenti limiti:

e Deformazione massima L/250 = 48,0 mm

Di seguito viene riportato lo schema delle deformazioni indotte nella condizione in esercizio piu
sfavorevole.
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-Deformazioni verticali (carichi concentrati)-
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La deformazione massima risulta essere pari a 22 mm inferiore a quella ammissibile, pertanto la verifica si

ritiene soddisfatta.
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-Deformazioni verticali (carichi concentrati)-
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La deformazione massima risulta essere pari a 43,8 mm inferiore a quella ammissibile, pertanto la verifica si

ritiene soddisfatta.
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7. CONCLUSIONI

Le verifiche sopra riportate risultano coerenti con i carichi massimi previsti dal produttore delle travi
tralicciate individuate e coerenti con le deformazioni massime della struttura in relazione all’'uso come dalle

valutazioni numeriche sopra riportate.

Si_rimanda al progetto costruttivo la verifica di dettaglio delle connessioni e della configurazione
strutturale adottata in fase di esecuzione e cura del fornitore del sistema di travi tralicciate in alluminio.
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ALLEGATO 1
Schede tecniche travi
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v X A TR YSTEM
‘ALITEE QX30S USS SYS

TECHNICAL DATA QX30SA

o CIC @
150
239
I 1
292
I 1
Description Specification
External dimensions (height x width) 292 mm x 292 mm
Distance between axis 239 mm x 239 mm
Lenghtways tubes Extruded alluminium EN AW 6082 T6 - @50x2mm
Crossways tubes Extruded alluminium EN AW 6082 T6 - @18x2mm
Connecting plate Cast alluminium EN AC 42200 T6
Welding process TIG -141/ISO 4063
Available lenght (cm) 10.5-21-25-29-42-50-100 - 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400
Connection systems QXFC - QXSM10
Section Area Moment of inertia Moment of inertia Selfweight
Y - axis Z - axis (approx.)
[mm?] [mm4] [mm4] [N/m]
1206 14.939.000 14.939.000 60

p F AAlF lFAAlFlFlFAAvFlFlFlFA q

Centre Point Load Third Point Load Quarter Point Load Fifth Point Load Uniformly Distributed Load
(CP.L) (TPL) (QP.L) (EPL) (UDL)

Point Full Central Point Full Central Paint Full Central Paint Full Central Load Full [€HE]

Load Load |Deflection| Load Load |Deflection| Load Load |Deflection| Load Load |Deflection Load |Deflection

[kal [kal [mm] [kd] [kal [mm] [kal [kal [mm] [kal [kal [mm] [kg/m] [kal [mm]
1 2319 2319 0,4 1168 2337 0,3 779 2337 0,3 584 2337 0,3 2337 2337 0,2
2 1556 1556 2 998 1996 2 771 2313 2 583 2331 2 1166 2331 2
3 1157 1157 5 775 1550 6 620 1860 7 501 2006 7 775 2325 7
4 916 916 10 629 1258 12 501 1504 13 393 1573 13 530 2121 15
5 756 756 16 527 1055 19 406 1218 21 322 1289 21 342 1711 23
6 640 640 24 452 904 29 340 1020 30 272 1087 31 239 1431 34
7 553 553 34 394 788 40 291 873 42 235 939 43 175 1224 46
8 485 485 45 349 698 54 254 762 55 205 821 56 133 1061 60
9 430 430 57 311 622 70 224 673 70 182 729 72 104 933 76
10 386 386 72 280 560 87 200 600 87 163 652 90 83 830 94
11 347 347 87 253 507 106 180 540 105 147 587 109 67 741 114
12 315 315 105 231 462 128 162 487 126 133 530 130 56 667 135
13 287 287 124 211 422 152 147 442 148 121 483 154 47 607 159
14 262 262 146 193 387 177 135 404 173 110 441 179 39 550 184
15 240 240 169 178 356 205 123 369 198 101 406 207 33 500 210
16 220 220 193 164 329 235 113 338 226 93 370 235 29 461 241

Load table has been prepared in accordance with UNI ENV 1999-1-1 (Eurocode 9).

When calculating the allowable loads shown in the table, it is assumed that the trusses are simply supported at the end connection and that static
loads will be applied to the node points.

The application of the load shall be on the centre line of the truss.

The values shown in the table are the allowable statics loads that can be applied to the truss. This is the live load or the payload.

The self weight of the truss has been taken into account when calculating the values in the table.

It should be noted that this are idealised loading condition and the User shall re-analyze the truss for the loading condition which prevail for the
application begin considered.

Date of issue LITEC ltalia S.p.A.
09/07/2013 www.litectruss.com - info@litectruss.com
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QX30SA TRUSS SYSTEM

9
CLITEL TECHNICAL DATA QX30SA
LINEAR ELEMENTS CORNERS AND FITTINGS
code cm kg code cm kg
QX30SA010M5 29x29x10.5 2.9 QX30K8 (Dado) 29x29x29 9.0
QX30SA021 29x29x21 3.4 QX30SAL2ADJ 50x50x29 7.4
QX30SA025 29%x29x25 3.6 QX30SAL2045 100x100x29 8.5
QX30SA029 29%x29x29 3.8 QX30SAL2060 100x100x29 9.2
QX30SA050 29x29x50 4.8 QX30SAL2090 50x50x29 5.9
QX30SA100 29x29x100 7.1 QX30SAL2120 50x50x29 6.9
QX30SA150 29x29x150 9.5 QX30SAL2135 50x50x29 6.3
QX305A200 29x29x200 11.8 QX30SAL3 50x50x50 8.2
QX30SA250 29x29x250 14.1 QX30SAT3 50x50x29 7.3
QX30SA300 29x29x300 16.5 QX30SAT4 50x50x50 9.7
QX30SA350 29x29x350 18.8 QX30SAX4 50x50x29 8.2
QX30SA400 29x29x400 21.2 QX30SAX5 50x50x50 9.9
QX30SAXé 50x50x50 11.2
QX30SAACL 29x21x29 4.5
QX30SAACS 29x10.5x29 4.2
QX30SAACSC 29x12.4x29 5.2

Curves, rings and ellipses are available on demand

Minimum diameter

2m

Diameter measurement

external

Weight per meter

{approx.) 6 kg

Date of issue
09/07/2013

LITEC ltalia S.p.A.

www.litectruss.com - info@litectruss.com
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