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SAQUMAP Satellite Air QUality Monitoring over AirPorts
SAQUMAP è un progetto per il monitoraggio delle emissioni in atmosfera in area
aeroportuale, basato sull’integrazione di dati satellitari (Sentinel, PRISMA), rilievi da
drone e misurazioni puntuali a terra.
Attraverso l’uso di algoritmi AI e una piattaforma di visualizzazione in ambiente GIS, il
sistema consentirà di rilevare e analizzare la presenza di inquinanti e la loro evoluzione
nel tempo nonché il monitoraggio di altri parametri ambientali, offrendo una visione
completa e aggiornata dell’evoluzione delle emissioni nel tempo.
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Motivazioni
 ARPA Lazio (L.R. 45/1998) è l’Ente deputato al monitoraggio e controllo dell’ambiente

 ARPA Lazio supporta la Regione Lazio nelle attività di monitoraggio della qualità dell'aria con la
gestione della Rete Regionale di centraline di rilevamento fisse (D.Lgs. 155/2010)

 Necessità di informazioni puntuali sulle emissioni inquinanti in aree aeroportuali in cui la
pressione è elevata

 Importanza di intercettare il prima possibile i superamenti dei valori limiti di concentrazione
degli inquinanti per garantire il rispetto della normativa e la salute dei cittadini

 Importanza di garantire una risposta in tempi rapidi alle situazioni anomale di inquinamento
atmosferico, supportando le autorità competenti alle decisioni
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Contesto globale
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Secondo l’International Air Transport Association (IATA), il settore
dell’aviazione è responsabile di una porzione che si aggira fra il 2 e il
3% delle emissioni globali di CO2.

Sebbene il trasporto aereo rappresenti circa il 2,5% delle emissioni
globali di CO2, il suo contributo complessivo al cambiamento climatico
è più elevato: secondo David Lee et al. (2021) si attesta intorno al
3,5%, e secondo Becken et al., 2023, è responsabile di circa il 4%
dell'aumento della temperatura globale.

Lee, D.S. et al., 2021. The contribution of global aviation to anthropogenic climate forcing for 2000 to 2018, 
Atmospheric Environment, Volume 244, 2021, 117834, ISSN 1352-2310
Becken, S. et al., 2023. Implications of preferential access to land and clean energy for sustainable aviation 
fuels. Science of the Total Environment, 163883.
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Fonte: Quantifying aviation’s contribution to global warming. M Klöwer et al 2021
Environ. Res. Lett. 16 104027. 
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Rapporto Ambientale sull’Aviazione Europea 2025 (EASA)
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Contesto nazionale
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Opportunità
Disponibilità di dati da telerilevamento

da sistemi di osservazione della Terra

da sorvoli con drone (sensori specifici)

Disponibilità di dati di qualità dell’aria

Reanalysis, forecast (dato elaborato L3, L4)

Rete Regionale di monitoraggio della qualità dell’aria D.Lgs. 155/2010

Seconda call I4DP_PA ASI

dati di osservazione della Terra da missione COSMO-SkyMED, PRISMA

sviluppo di metodologie e servizi innovativi di downstream per PA come utenti finali

Incentivo ad un’accelerazione dello sviluppo scientifico e tecnologico 
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Finalità
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Sperimentare una nuova metodologia di integrazione dati per il monitoraggio e controllo del 
contesto emissivo in zona aeroportuale (misure a terra, droni, dati di osservazione della terra)

Sviluppare le potenzialità dei dati di osservazione della Terra nel monitoraggio della qualità 
dell’aria

Fornire un esempio di integrazione dati da più fonti replicabile in altri settori

Favorire l’utilizzo dei dati di osservazione della Terra nelle attività istituzionali di ARPA Lazio

Migliorare l’esercizio delle attività istituzionali in carico ad ARPA Lazio e relative sia al
monitoraggio e controllo del contesto emissivo sia alla gestione delle emergenze come quelle
derivanti da eventuali anomalie su zone aeroportuali, attraverso l’utilizzo di prodotti satellitari
downstream.



Obiettivi
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Creare un servizio downstream innovativo in grado di monitorare, in accordo con i compiti
istituzionali di ARPA Lazio, la presenza e l’evoluzione degli inquinanti atmosferici in una zona
aeroportuale selezionata come area di studio;
Creare un sistema di supporto decisionale su piattaforma WebGIS tramite applicativo/plugin
open source rivolto alle Autorità Competenti;
Il sistema, basato sull’integrazione dati e sull’uso di principi e tecniche di Machine Learning, sarà
in grado di fornire una spazializzazione delle concentrazioni di inquinanti nella zona di studio;
Lo stesso applicativo, che resterà in gestione ad ARPA Lazio, sarà in grado di attivare un alert in
caso di superamento delle soglie di concentrazione degli inquinanti (by law o custom);
Principali inquinanti considerati: biossido di azoto e particolato.
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 Sviluppo di sistema di supporto alle decisioni, basato su un applicativo/plugin open source,
che visualizza (raccogliendo e analizzando dati satellitari e da altri sensori sia aerei che a terra)
l’evoluzione dei principali inquinanti atmosferici nel sito di interesse.

 I dati rilevati e le informazioni, frutto della loro opportuna elaborazione, confluiranno
all’interno di un applicativo, realizzato come applicativo/plugin open source che, basandosi su
tecniche di intelligenza artificiale (Machine Learning, reti neurali etc.) sarà in grado di fornire
risposte rapide a supporto delle decisioni delle Autorità Competenti, visualizzabili in un
ambiente WebGIS, con gestione di ARPA Lazio.

 Sviluppo di una piattaforma in ambiente WebGIS open source di interfaccia con lo User
(sviluppata con applicativi open source) con accesso tramite credenziali.
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