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Specificità del patrimonio culturale italiano
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La TUTELA del patrimonio culturale rappresenta una priorità per il nostro Paese e al tempo 

stesso una problematica rilevante, che si esprime nella ricerca di un EQUILIBRIO fra 

CONSERVAZIONE e SICUREZZA.

Specificità del patrimonio culturale italiano
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LE DUE PRINCIPALI DIRETTRICI OPERATIVE

ü prevenzione del rischio (riduzione della vulnerabilità intrinseca del costruito)

ü gestione delle emergenze (riduzione dei tempi ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ per la messa in sicurezza e la 

pianificazione dei successivi interventi di restauro e conservazione)

AǘǘƛǾƛǘŁ ŘŜƭƭΩUfficio del Soprintendente Speciale per le aree colpite dal sisma del 24 agosto 2016 
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Valutazione del rischio

Quali frontiere applicative del 
dato satellitare per i monitoraggio 
del patrimonio culturale?
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Grazie alle molteplici e sempre più eterogenee frontiere applicative dei dati satellitari ƭΩ¦ŦŦƛŎƛƻ Sisma ha 
avviato numerose SPERIMENTAZIONI DI ΨahbL¢hw!DDLh Lb¢9Dw!¢hΩ SATELLITARE-TERRESTRE per gestire 
le condizioni di sicurezza e le eventuali situazioni di emergenza del patrimonio culturale indagato.

TORRI

AǘǘƛǾƛǘŁ ŘŜƭƭΩUfficio del Soprintendente Speciale per le aree colpite dal sisma del 24 agosto 2016 

AREE ARCHEOLOGICHE campanili CHIESE

sistemi lineari
centri storici

aree urbane



LΩUfficio del Soprintendente Speciale per le aree colpite dal sisma del 24 agosto 2016 
soggetto attuatore del Piano straordinario di Monitoraggio

D.L. 28 settembre 2018, n. 109, art. 14. co. 4
(convertito nella legge 16 novembre 2018, n.130): 

άDisposizioni urgenti per la città di Genova, la sicurezza della 
rete nazionale delle infrastrutture e dei trasporti, degli eventi 
sismici del 2016 e 2017, il lavoro e le altre emergenzeέ 

Adottato con D.M. 579 del 14/12/2020, su proposta progettuale 
della Direzione Generale Sicurezza del Patrimonio Culturale 
(soggetto promotore)

Lƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻ ŘŜƭƭΩ !ƎŜƴȊƛŀ {ǇŀȊƛŀƭŜ LǘŀƭƛŀƴŀΥ 
Accordo di cooperazione con ASI sottoscritto il 15.02.2023 

(recentemente rinnovato)

ÁFornire, a titolo gratuito, al MiC e/o agli enti firmatari 

di specifiche convenzioni/accordi i dati acquisiti dalla 

Costellazione satellitare di Osservazione della Terra 

COSMO-SkyMed relativamente sia ai siti già inseriti 

ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ del Piano di monitoraggio

ÁCollaborare allo sviluppo delle singole fasi di lavoro e 

ŀƭƭΩŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜ di linee guida



ü CAMPAGNA DI MONITORAGGIO INTEGRATO SPERIMENTALE SATELLITARE-TERRESTRE

Å torri
Å campanili
Å chiese
Å sistemi lineari
Å aree archeologiche 
Å centri storici
Å aree urbane

ü METODOLOGIA DI POST-ELABORAZIONE e PROCESSAMENTO DATI.

ACQUISIZIONE 
DATI SATELLITARI 

definire
POST-ELABORAZIONE 

E PROCESSAMENTO DATI

LINEE GUIDA e STRUMENTI INFORMATIVI E GESTIONALI
che consentano ai proprietari e/o gestori a vario titolo 
di beni culturali ƭΩŀǘǘƛǾŀȊƛƻƴŜ di:
Ç MONITORAGGI
Ç PROCEDURE OPERATIVE 
Ç INTERVENTI CONSERVATIVI

LΩUfficio del Soprintendente Speciale per le aree colpite dal sisma del 24 agosto 2016 
soggetto attuatore del Piano straordinario di Monitoraggio



V la scelta della tipologia di monitoraggio (on-site o remoto) 
V la frequenza temporale di acquisizione
V il numero e la disposizione di sensori  

SCALA DI MONITORAGGIO

Á Architettonica

Á Complesso architettonico

Á Territoriale

I piani di monitoraggio integrati: on site e da remoto



ü MONITORAGGI ONSITE - utilizzo di sensori collegati alla struttura

caratteristiche peculiari

Á informazioni dettagliate sulla porzione di struttura su cui sono installati

Á impatto visivo del sistema

Á livello di accuratezza e precisione molto efficace

ü MONITORAGGI DA REMOTO - utilizzo di sensori non direttamente a contatto con la struttura

caratteristiche peculiari

Á minimizza impatto e operazioni da effettuare sulla struttura

Á monitoraggio di beni e di aree di dimensioni estese

Á numero di parametri fisici indagati inferiore

I piani di monitoraggio integrati: on site e da remoto

I satelliti per il monitoraggio del patrimonio culturale 

Å COSMO-SkyMed - Agenzia Spaziale Italiana (ASI)

Å Copernicus ς European Space Agency (ESA)



1. /ŜƴǘǊƻ Řƛ wƛŎŜǊŎŀ ό/9wLύ ΨPrevisione, Prevenzione e Controllo dei Rischi GeologiciΩ ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ ŘŜƎƭƛ {ǘǳŘƛ Řƛ 

wƻƳŀ ΨLa SapienzaΩ 

         (referente prof.  Paolo Mazzanti)

2. /ƻƴǎƛƎƭƛƻ bŀȊƛƻƴŀƭŜ ŘŜƭƭŜ wƛŎŜǊŎƘŜ Lǎǘƛǘǳǘƻ Řƛ {ŎƛŜƴȊŜ ŘŜƭƭΩ!ǘƳƻǎŦŜǊŀ Ŝ ŘŜƭ /ƭƛƳŀ ό/bw- ISAC)

        (referente dott.ssa Alessandra Bonazza)

3. Università degli Studi di Padova - Dipartimento di Geoscienze

        (referenti prof.ssa Francesca da Porto e prof. Claudio Modena)

4. Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale ς ISPRA

         (referente ing. Daniele Spizzichino)

5. Opera della Primaziale Pisana & Università di Pisa - Dipartimento di Ingegneria Civile e Industriale (DICI)

         (referenti  ing. Roberto Cela, ing. Anna de Falco)

6. /ŀǘǘŜŘǊŀ ¦b9{/h άtǊŜǾŜƴȊƛƻƴŜ Ŝ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭŜ ŘŜƭ ǊƛǎŎƘƛƻ ƛŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƻέ ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ ŘŜƎƭƛ {ǘǳŘƛ Řƛ 

Firenze 

     (referenti: prof.ssa Veronica Tofani, prof.ssa Silvia Bianchini)

7.  Sovrintendenza Capitolina

         (referente: dott.ssa Valeria Corazza)

8. Segretariato Regionale Veneto (MIC)

        (referente: ing. Alberto Lionello)

9. Parco Archeologico Campi Flegrei (MIC) & Dipartimento DISTAR Università degli Studi di Napoli Federico II

         (referenti: dott. Fabio Pagano, prof. Domenico Calcaterra, prof. Leopoldo Repola, prof. Diego Di Martire)

10. RFI ς Reti Ferroviarie Italiane

         (referente: ing. Andrea Vecchi)

11. ASI ς Agenzia Spaziale Italiana

         (referenti: ing. Francesco Longo, dott.ssa Marina Virelli)

12.    UNICAL ς DR Musei Calabria

         (referenti: dott. Filippo Demma, prof. Salvatore Critelli)

CONVENZIONI CON ENTI DI RICERCA E ALTRE 

ISTITUZIONI:

V 11 Accordi quadro/di cooperazione e/o 
protocolli  Attuativi

+

INSTALLAZIONE DI SENSORISTICA PER ATTIVITÀ 
DI MONITORAGGIO IN CAMPO:

V 1 Accordo avviato

Sottoscrizione di convenzioni con enti di ricerca e altre istituzioni 



CASI STUDIO: dalla scala territoriale alla scala architettonica



ENTI DI RICERCA DENOMINAZIONE LOCALITA' CLASSIFICAZIONE TIPOLOGICA

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 1 centro storico di Pienza Pienza 

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 2 borgo di Civita di Bagnoregio Civita di Bagnoregio 

CATTEDRA UNESCO 3 centro storico di Orvieto Orvieto 

CATTEDRA UNESCO 4 centro storico di Populonia Populoia 

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 5 centro storico di Volterra Volterra 

CERI - CNR - ISPRA - ASI 6 centro storico di Ferrara Ferrara

CERI - CNR - ISPRA - ASI 7 centro storico di Pisa Pisa

CERI - CNR - ISPRA - ASI 8 centro storico di Padova Padova

CERI - CNR - ISPRA - ASI 9 centro storico di Rieti Rieti

CERI - CNR - ISPRA - ASI 10 centro storico di Verona Verona

CNR - ISPRA - ASI 11 territorio urbano di competenza della SABAP Venezia e Laguna

CNR - ISPRA - ASI 12 territorio urbano di competenza della SABAP provincie di Pisa e Livorno

CATTEDRA UNESCO - CNR - ISPRA - ASI13 parco archeologico di Paestum Paestum 

CNR - ISPRA - ASI 14 parco archeologico di Velia Velia

CNR - ISPRA - ASI
15

parco archeologico Morgantina e Villa Romana del 

Casale di Piazza Armerina

Morgantina e Villa Romana del 

Casale di Piazza Armerina

CNR 16 parco archeologico di Siracusa Siracusa

CNR - ISPRA - ASI 17 parco archeologico sommerso di Baia Baia

ISPRA - CAMPI FLEGR - DISTAR  - ASI parco archeologico dei Campi Flegrei

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI Antro

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI Crypta Romana;

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI /ŀǾƛǘŁ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛ ƳƛƴƻǊƛ ŘŜƭƭΩŀŎǊƻǇƻƭƛ Řƛ /ǳƳŀ Ŝ 

antiche strutture murarie connesse

ISPRA - ASI 19 parco archeologico di Baratti e Populonia Baratti e Populonia

ISPRA - ASI 20 parco archeologico sommerso dell'antico Porto di ClasseRavenna

UNI PADOVA 21 Anfiteatro romano (arena) di Verona Verona

UNI PADOVA 22 Teatro romano di Verona Verona

UNI CAL 43 Parco Archeologico di Capo Colonna Crotone

UNI CAL 44 Colonna di Hera Lacinia e altri manufatti Crotone

CERI - ISPRA - ASI 23 Mura Aureliane Roma

CERI - ISPRA - ASI 24 Via Francigena del sud Roma

OPERA PRIMAZIALE PISANA 25 Mura urbane di Pisa Pisa

CNR 26 arcipelago costiero delle Isole Eolie Isole Eolie

CNR 27 area marina dell'Isola di Capo Rizzuto Isola Capo Rizzuto

UNI CAL 45 area costiera tra Isola Capo Rizzuto e Crotone Crotone

CERI - CNR 28 torri e campanili della laguna di Venezia Laguna di Venezia

OPERA PRIMAZIALE PISANA 29 Torre di Pisa Pisa

UNI PADOVA 30 Torre dei Lamberti Verona

SR VENETO 31 Campanile S. Stefano Venezia
SR VENETO 32 Campanile S. Giorgio dei Greci Venezia

SR VENETO 33 Campanile di S. Francesco alla Vigna Venezia
SR VENETO 34 Campanile di S. Pietro di Castello Venezia

CERI 43 Torri di San Giminiano San Giminiano
CNR 35 Duomo di Firenze Firenze

CNR 36 Cattedrale di Ferrara Ferrara

OPERA PRIMAZIALE PISANA 37 Cattedrale di Santa Maria Assunta Pisa
OPERA PRIMAZIALE PISANA 38 Battistero di San Giovanni Pisa
OPERA PRIMAZIALE PISANA 39 Museo dell'Opera del Duomo Pisa

UNI PADOVA 40 Castelvecchio Verona

UNI PADOVA 41 Arche Scaligere Verona

RFI 42 Ponte Livenza ±ŜƴŜȊƛŀ aŜǎǘǊŜ ς ¢ǊƛŜǎǘŜPONTI
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CASI STUDIO: Scala territoriale



ENTI DI RICERCA DENOMINAZIONE LOCALITA' CLASSIFICAZIONE TIPOLOGICA

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 1 centro storico di Pienza Pienza 

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 2 borgo di Civita di Bagnoregio Civita di Bagnoregio 
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CERI - CNR - ISPRA - ASI 10 centro storico di Verona Verona
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parco archeologico Morgantina e Villa Romana del Casale di 

Piazza Armerina

Morgantina e Villa Romana del 

Casale di Piazza Armerina

CNR 16 parco archeologico di Siracusa Siracusa

CNR - ISPRA - ASI 17 parco archeologico sommerso di Baia Baia

ISPRA - CAMPI FLEGR - DISTAR  - ASI parco archeologico dei Campi Flegrei

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI Antro

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI Crypta Romana;

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI
/ŀǾƛǘŁ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛ ƳƛƴƻǊƛ ŘŜƭƭΩŀŎǊƻǇƻƭƛ Řƛ /ǳƳŀ Ŝ ŀƴǘƛŎƘŜ 

strutture murarie connesse

ISPRA - ASI 19 parco archeologico di Baratti e Populonia Baratti e Populonia

ISPRA - ASI 20 parco archeologico sommerso dell'antico Porto di Classe Ravenna

UNI PADOVA 21 Anfiteatro romano (arena) di Verona Verona

UNI PADOVA 22 Teatro romano di Verona Verona

UNI CAL 43 Parco Archeologico di Capo Colonna Crotone

UNI CAL 44 Colonna di Hera Lacinia e altri manufatti Crotone

CNR 26 arcipelago costiero delle Isole Eolie Isole Eolie

CNR 27 area marina dell'Isola di Capo Rizzuto Isola Capo Rizzuto

UNI CAL 45 area costiera tra Isola Capo Rizzuto e Crotone Crotone

CERI - ISPRA - ASI 23 Mura Aureliane Roma

CERI - ISPRA - ASI 24 Via Francigena del sud Roma

OPERA PRIMAZIALE PISANA 25 Mura urbane di Pisa Pisa

CERI - CNR 28 torri e campanili della laguna di Venezia Laguna di Venezia

OPERA PRIMAZIALE PISANA 29 Torre di Pisa Pisa

UNI PADOVA 30 Torre dei Lamberti Verona

SR VENETO 31 Campanile S. Giorgio Maggiore Venezia

SR VENETO 32 Campanile S. Giorgio dei Greci Venezia

SR VENETO 33 Campanile di S. Francesco alla Vigna Venezia

SR VENETO 34 Torre di Porta Nuova Venezia

SR VENETO 47 Palazzo Grimani Venezia

SR VENETO 48 Palazzo Reale Venezia

SR VENETO 49 Punta della Dogana Venezia

SR VENETO 50 Campanile Santa Maria Gloriosa dei Frari Venezia

CERI 43 Torri di San Giminiano San Giminiano

CNR 35 Duomo di Firenze Firenze

CNR 36 Cattedrale di Ferrara Ferrara

OPERA PRIMAZIALE PISANA 37 Cattedrale di Santa Maria Assunta Pisa

OPERA PRIMAZIALE PISANA 38 Battistero di San Giovanni Pisa

OPERA PRIMAZIALE PISANA 39 Museo dell'Opera del Duomo Pisa

UNI PADOVA 40 Castelvecchio Verona

UNI PADOVA 41 Arche Scaligere Verona

UNI PADOVA 46 Cappella degli Scrovegni Verona

RFI 42 Ponte Livenza ±ŜƴŜȊƛŀ aŜǎǘǊŜ ς ¢ǊƛŜǎǘŜPONTI

Campi Flegrei

CENTRI STORICI ED AMBITI 
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CHIESE E COMPLESSI 

ARCHITETTONICI

CASI STUDIO: Scala territoriale



ENTI DI RICERCA DENOMINAZIONE LOCALITA' CLASSIFICAZIONE TIPOLOGICA

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 1 centro storico di Pienza Pienza 

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 2 borgo di Civita di Bagnoregio Civita di Bagnoregio 

CATTEDRA UNESCO 3 centro storico di Orvieto Orvieto 

CATTEDRA UNESCO 4 centro storico di Populonia Populoia 

CATTEDRA UNESCO - ISPRA - ASI 5 centro storico di Volterra Volterra 

CERI - CNR - ISPRA - ASI 6 centro storico di Ferrara Ferrara

CERI - CNR - ISPRA - ASI 7 centro storico di Pisa Pisa

CERI - CNR - ISPRA - ASI 8 centro storico di Padova Padova

CERI - CNR - ISPRA - ASI 9 centro storico di Rieti Rieti

CERI - CNR - ISPRA - ASI 10 centro storico di Verona Verona

CNR - ISPRA - ASI 11 territorio urbano di competenza della SABAP Venezia e Laguna

CNR - ISPRA - ASI 12 territorio urbano di competenza della SABAP provincie di Pisa e Livorno

CATTEDRA UNESCO - CNR - ISPRA - ASI13 parco archeologico di Paestum Paestum 

CNR - ISPRA - ASI 14 parco archeologico di Velia Velia

CNR - ISPRA - ASI
15

parco archeologico Morgantina e Villa Romana del 

Casale di Piazza Armerina

Morgantina e Villa Romana del 

Casale di Piazza Armerina
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ISPRA - CAMPI FLEGR - DISTAR  - ASI parco archeologico dei Campi Flegrei

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI Antro

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI Crypta Romana;

CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI /ŀǾƛǘŁ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛ ƳƛƴƻǊƛ ŘŜƭƭΩŀŎǊƻǇƻƭƛ Řƛ /ǳƳŀ Ŝ 

antiche strutture murarie connesse
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CERI - ISPRA - ASI 24 Via Francigena del sud Roma
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CNR 27 area marina dell'Isola di Capo Rizzuto Isola Capo Rizzuto

UNI CAL 45 area costiera tra Isola Capo Rizzuto e Crotone Crotone

CERI - CNR 28 torri e campanili della laguna di Venezia Laguna di Venezia

OPERA PRIMAZIALE PISANA 29 Torre di Pisa Pisa

UNI PADOVA 30 Torre dei Lamberti Verona

SR VENETO 31 Campanile S. Stefano Venezia
SR VENETO 32 Campanile S. Giorgio dei Greci Venezia

SR VENETO 33 Campanile di S. Francesco alla Vigna Venezia
SR VENETO 34 Campanile di S. Pietro di Castello Venezia

CERI 43 Torri di San Giminiano San Giminiano
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CNR 36 Cattedrale di Ferrara Ferrara

OPERA PRIMAZIALE PISANA 37 Cattedrale di Santa Maria Assunta Pisa
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CNR 27 area marina dell'Isola di Capo Rizzuto Isola Capo Rizzuto
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CNR - ISPRA - ASI 12 territorio urbano di competenza della SABAP provincie di Pisa e Livorno
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CNR - ISPRA - ASI
15
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CNR 27 area marina dell'Isola di Capo Rizzuto Isola Capo Rizzuto
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CERI - CNR 28 torri e campanili della laguna di Venezia Laguna di Venezia
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SR VENETO 31 Campanile S. Stefano Venezia

SR VENETO 32 Campanile S. Giorgio dei Greci Venezia

SR VENETO 33 Campanile di S. Francesco alla Vigna Venezia
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OPERA PRIMAZIALE PISANA 37 Cattedrale di Santa Maria Assunta Pisa
OPERA PRIMAZIALE PISANA 38 Battistero di San Giovanni Pisa
OPERA PRIMAZIALE PISANA 39 Museo dell'Opera del Duomo Pisa

UNI PADOVA 40 Castelvecchio Verona
UNI PADOVA 41 Arche Scaligere Verona

RFI 42 Ponte Livenza ±ŜƴŜȊƛŀ aŜǎǘǊŜ ς ¢ǊƛŜǎǘŜPONTI
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ENTI DI RICERCA DENOMINAZIONE LOCALITA' CLASSIFICAZIONE TIPOLOGICA
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15
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Morgantina e Villa Romana del 

Casale di Piazza Armerina
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CAMPI FLEGR -DISTAR - ASI /ŀǾƛǘŁ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛ ƳƛƴƻǊƛ ŘŜƭƭΩŀŎǊƻǇƻƭƛ Řƛ /ǳƳŀ Ŝ 

antiche strutture murarie connesse

ISPRA - ASI 19 parco archeologico di Baratti e Populonia Baratti e Populonia

ISPRA - ASI 20 parco archeologico sommerso dell'antico Porto di ClasseRavenna

UNI PADOVA 21 Anfiteatro romano (arena) di Verona Verona

UNI PADOVA 22 Teatro romano di Verona Verona

UNI CAL 43 Parco Archeologico di Capo Colonna Crotone

UNI CAL 44 Colonna di Hera Lacinia e altri manufatti Crotone

CERI - ISPRA - ASI 23 Mura Aureliane Roma

CERI - ISPRA - ASI 24 Via Francigena del sud Roma

OPERA PRIMAZIALE PISANA 25 Mura urbane di Pisa Pisa

CNR 26 arcipelago costiero delle Isole Eolie Isole Eolie

CNR 27 area marina dell'Isola di Capo Rizzuto Isola Capo Rizzuto

UNI CAL 45 area costiera tra Isola Capo Rizzuto e Crotone Crotone

CERI - CNR 28 torri e campanili della laguna di Venezia Laguna di Venezia

OPERA PRIMAZIALE PISANA 29 Torre di Pisa Pisa

UNI PADOVA 30 Torre dei Lamberti Verona

SR VENETO 31 Campanile S. Stefano Venezia

SR VENETO 32 Campanile S. Giorgio dei Greci Venezia

SR VENETO 33 Campanile di S. Francesco alla Vigna Venezia

SR VENETO 34 Campanile di S. Pietro di Castello Venezia

CERI 43 Torri di San Giminiano San Giminiano

CNR 35 Duomo di Firenze Firenze

CNR 36 Cattedrale di Ferrara Ferrara

OPERA PRIMAZIALE PISANA 37 Cattedrale di Santa Maria Assunta Pisa
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CASI STUDIO: Scala architettonica



Analisi A-DInSAR delle immagini radar satellitare ad alta 
risoluzione CosmoSkyMed per il centro storico di Ferrara 
affetto da fenomeni di subsidenza

/ŜƴǘǊƻ Řƛ wƛŎŜǊŎŀ ό/9wLύ ΨPrevisione, Prevenzione e Controllo dei Rischi GeologiciΩ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ ΨLa SapienzaΩ Řƛ wƻƳŀ
ü Servizi Cosmo SkyMed

1. [Ωǳǎƻ ŘŜƛ Řŀǘƛ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀǊƛ ǇŜǊ ƛƭ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ Řƛ ŀǊŜŜ ǳǊōŀƴŜκŎŜƴǘǊƛ ǎǘƻǊƛŎƛΥ ƛƭ Ŏŀǎƻ Řƛ CŜǊǊŀǊŀ

Validazione e calibrazione dei dati satellitari

1. Controllo dei trend di spostamento dal dato interferometrico storico utilizzando i dati 
interferometrici disponibili nel GeoPortale Cartografico Nazionale (PCN)30 in cui sono 
presenti i dati elaborati delle missioni ERS e ENVISAT

2. Controllo ŘŜƭƭΩŀƴŘŀƳŜƴǘƻ della deformazione sia a livello spaziale che temporale dal 
dato Sentinel-1 disponibile nel portale europeo del progetto Copernicus EGMS.

3. Verifica dei trend di spostamento nelle zone in cui sono presenti le stazioni GNSS della 
rete mondiale che forniscono un dato di riferimento assoluto di larga scala. 



Applicazione di tecniche di Change Detection da immagini 
satellitari radar Cosmo SkyMed (2010 ς 2023).

/ŜƴǘǊƻ Řƛ wƛŎŜǊŎŀ ό/9wLύ ΨPrevisione, Prevenzione e Controllo dei Rischi GeologiciΩ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ ΨLa SapienzaΩ Řƛ wƻƳŀ
ü Servizi Cosmo SkyMed

2. [Ωǳǎƻ ŘŜƛ Řŀǘƛ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀǊƛ ǇŜǊ ƛƭ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ Řƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƭƛƴŜŀǊƛΥ ƭŜ ƳǳǊŀ !ǳǊŜƭƛŀƴŜ

Validazione e calibrazione dei dati satellitari

1. I risultati ottenuti sono stati validati tramite immagini ottiche 
multitemporali di Google Earth, che hanno permesso di 
ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜ ǇŜǊ ŜǎŜƳǇƛƻ ŀƭŎǳƴƛ ŎŀƳōƛŀƳŜƴǘƛ ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ 
prospicente il settore H delle mura Aureliane per i lavori 
condotti per la realizzazione della Metro C. 


