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Fenomenologia MS

𝑁𝐵𝑅 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑆𝑊𝐼𝑅

𝑁𝐼𝑅 + 𝑆𝑊𝐼𝑅

Δ𝑁𝐵𝑅 = 𝑁𝐵𝑅𝑝𝑟𝑒 − 𝑁𝐵𝑅𝑝𝑜𝑠𝑡
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Fenomenologia SAR

• Ampiezza

– Riduzione backscattering 

dovuta alla rimozione delle

chiome

– Aumento backscattering 

dovuto a fenomeni di 

riflessione multipla tra i rami

– Aumento backscattering 

legato alla costante

dielettrica

Credits: M. Arii
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Fenomenologia SAR

• Ampiezza
– Riduzione backscattering 

dovuta alla rimozione delle
chiome

– Aumento backscattering 
dovuto a fenomeni di 
riflessione multipla tra i rami

– Aumento backscattering legato 
alla costante dielettrica

• Fase
– Riduzione della coerenza

interferometrica dovuta al 
cambiamento della scena

Credits: M. Arii
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Principi delle reti GAN

Source: https://junyanz.github.io/CycleGAN/
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Principi delle reti GAN

Source: Adimayan et al., 2024
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Cambio di 

dominio SAR/MS

Amitrano, D. (2024). Multitemporal SAR-to-Optical Image 
Translation Using Pix2Pix with Application to Vegetation 
Monitoring. IEEE Access. 
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Mappatura incendi boschivi – SAR incoerente

Source: Hu et al. (2023). GAN-based SAR and optical image translation for 
wildfire impact assessment using multi-source remote sensing data. Remote 
Sensing of Environment, 289
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Mappatura incendi boschivi – SAR incoerente

t0 t3 



Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA

Mappatura incendi boschivi – SAR coerente

t0 t3 

t0-t1 t1-t2 t2-t3 
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Mappatura incendi boschivi – SAR coerente

t0 t3 

Coherent composite t0-t3 NBR t3
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Mappatura incendi boschivi – SAR coerente
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Risultati

Generated NBR Optical NBR Difference map Classification Refinement
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Conclusioni

• Il dato SAR coerente costituisce una sorgente valida per il monitoraggio
degli incendi boschivi
– Mappatura dell’evento

– Tracciamento dei fronti di fiamma (real time)

– All weather/all time

• Le reti neurali generative sono uno strumento utile per la fusione di dati
SAR e MS 
– Mitigazione dei problemi nella classificazione dei dati SAR attraverso paradigmi

di change-detection ibrida

• Prospettive future
– Utilizzo dati IRIDE/CSK

– Abilitazione tempo reale

– Small sat/costellazioni dedicate
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