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e Pre-incendio: umidita, infiammabilita
della vegetazione secca

e Incendio attivo: localizzazione
dell'incendio, proprieta del fumo, energia
dell'incendio

e Post-incendio: gravita dell'incendio,
rigenerazione dell’ecosistema,
cambiamento della copertura del suolo
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ngy  Incendi attivi dallo spazio
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The pixel containing the sub-pixel fire shows a signal highly elevated in the MIR (3—5um) spectral region compared

corte (SWIR) Dennlson c RObeI’ts, (2009) . to all other targets, equivalent to a brightness temperature of around 400 K ( Wooster et al. 2012 )
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Ny PRISMA: Caratteristiche del sensore

Characteristic Value MNotes
Mission Type Pre-gperational and technology Focuses on qualifying hyperspectral
demonstrator payload and developing applications for

Earth observation and risk managemeni.

Launch Date March 22, 2019

Orbit Sun-synchronous Low Earth Orbat Altitude: 614-620 km; Inclination: 97.851° -
98.19%; Local Time of Descending Node
(LTDM): 10:30 AM,; Orbital peried: =97
minutes; Nadir Revisit Time: 29 days (Re-
look time: T days)

Payload Hyperspectral Camera (HYC) and The HYC is a prism spectrometer; the PAN

Panchromatic Camera (PAN) provides supplementary imagery.

Spectral Range 400 nm = 2505 nm Covers Visible and Mear-Infrared (VNIR)

(HYC) and Short-Wave Infrared (SWIR) regions.

Spectral Bands Total: 237-240 bands VMIR: 63-66 bands (400 - 1010 nm); SWIR:

(HYC) 171-174 bands (920 - 2505 nm). There is a
partial spectral overlap between VNIR and

Amici, S.Piscini A. 2021 SWIR bands (e.g., VNIR bands 60-63 and

SWIR bands 3-6)

Risultati chiave: numero limitato di incendi attivi nei cataloghi

Implicazioni: focalizzazione su incendi di grandi dimensioni per
I'acquisizione su richiesta (acquisizione di sette VU tra il 2021 e il 2025, tasso

1 0
Data/informatigulgélyacg%&g uduerlarZAéll I@e)wse to Use: Original PRISMA Product- © ASI (2019)
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NGy PRISMA: Forest Fire Front

PRISMA: 27 DECEMBER 2019 HFDI

VIIRSS : 350m PRISMA 30m

B Forest Fire Front

Risultati chiave Utilizzo di PRISMA oltre la sua missione primaria. Localizzazione con dettagli precisi rispetto ai sensori
attuali. Caratterizzazione di entrambe le fasi di combustione, con e senza fiamma. Possibilita di aumentare la rivisitazione
con acquisizione ad alta priorita. Soglia coerente in tutti gli ecosistemi. Localizzazione dell'incendio a una risoluzione

migliore.

Implicazioni: localizzazione di piccoli incendi da pratiche agricole, modulo COS disponibile, velocita computazionale,
validatore per IA e migliorare I'addestramento.

Iﬂ@ﬂ%%m?ﬂ%‘é"@’ﬁd%?%v under an ASI License to Use: Original PRISMA Product- © ASI(2019)



o Comparative study

Analisi critica dell'indice spettrale per gli incendi dallo spazio utilizzando PRISMA, ENMAP
ed EMIT

Figure 4b.
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Risultati chiave: I'FFF con EnMap ed EMIT e piu sensibile Il'acqua rispetto a PRISMA

Implicazioni: prestazioni di PRISMA piu vicine ad AVIRIS in volo, FFF meno sensibile all'acqua rispetto a EnMap ed EMIT,
soglie di PRISMA coerenti su diversi ecosistemi

Amici S., AGU Fall Meeting, Washington DC, 9-13 December 2024
Data/information generated by INGV under an ASI License to Use: Original PRISMA Product- © ASI (2019, 2021, 2023)
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Risultati chiave: L'indice di incendio iperspettrale per i dati PRISMA e stato utilizzato per a, b, d mappa della temperatura in Kelvin

creare una mappa di rilevamento degli incendi boschivi del Bootleg Fire, Oregon 2021. Le alte per ECOSTRESS, PRISMA eLAndsat
temperature degli incendi boschivi sono state stimate applicando llinear mixture analysis ai ¢ Composizione RGB a falsi colori ¢ nelle
dati PRISMA. bande NIR-SWIR, immagini PRISMA

. .. ) . . ) pansharpeneda 5 m
Implicazioni: Approccio multisensore per I'evoluzione della temperatura a maggiore

risoluzione spaziale, mappatura migliorata di incendi e fiamme, tracciamento piu rapido.
Amici S., Spiller D., Ansalone L., Miller L., 2022

Data/information generated by INGV under an ASI License to Use: Original PRISMA Product- © ASI (2021)
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@ Intelligenza artificiale per

incendi boschivi con PRISMA

L'addestramento e i test sulla regione
australiana hanno avuto successo,
raggiungendo punteggi di precisione,
recall e F1 intorno 0.98.

In secondo luogo, abbiamo eseguito
transfer training analizzando i risultati
delle inferenze del modello su
un'immagine acquisita in Oregon nel
2021, sull'incendio Bootleg. In questo
caso, la precisione del nostro modello é
dell'85%, mentre recall e precisione si
aggirano intorno all'80%.

La segmentazione si riferisce
all'intera AOI australiana e e thre
aree ingrandite

Risultati chiave: Segmentazione, transfer learning

[ fre Hl Smoke Bl Bumed areas
B Vegetation ] Bare soil

Risultati dell'intera AOI dell'Oregon
e di un'area ingrandita attorno agli
incendi boschivi attivi.

Implicazioni: sviluppo di nuovi algoritmi per PRISMA seconda generazione

Spiller, D. Amici, S., Ansalone. L., [EEE 12th Workshop on Hyperspectral Imaging 2022.

Spiller D. Carbone A. Amici S., Thangavel K., Sabatini, R., LaNeve G., Remote Sens. 2023 15(19), 4855; https://doi.org/10.3390/rs15194855

Data/information generated by INGV under an ASI License to Use: Original PRISMA Product- © ASI (2019, 2021)
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SAPIENZA
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Intensita FRP
Acquisizione notturna __

ComeonBoard PSG! 1 + : Y e
Incendi attivi ed Edge Computing o

Cloud mask

FRP misurato da: ABI a bordo del satellite
geostazionario GOES W (in marrone, ogni 10 minuti) e
dagli altri sensori satellitari LEO (MODIS/AQUA e
TERRA in ciano e blu, SOUMI/VIIRS in rosso e
S3(A/B)/SLSTR in verde).

Risultati chiave: FRP con dati diurni sottostimato, IA ed Edge Computing per
ComeonboardPSG!

Implicazioni: sinergia con altre missioni, nuovi prodotti a valore aggiunto, acquisizioni
notturne httns://<ite< coocle com/incv it/comeonhoardn<se/home
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