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Due aree di studio e il tema della vulnerabilita degli ambienti costieri

@ GOLFO DI ORISTANO
e (SARDEGNA, MEDITERRANEO)

RISERVA UNESCO DELLE MANGROVIE DI
“. CAN GIO (VIETNAM) =




Dati satellitari di input

Sensors Targets
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- e Sampling points 2022
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Platform Acquist

08/10/2015
49/10/2022

Vietnam

Platform Acquisition dates # Spectral resolution Level
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07/01/2021 From 15 t(:) 175'nm g 7 £ : e Field campaigns sampling points
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Modello di sviluppo di downstream

______________________ . . . . . . T

| algorithms calibration |

.

Morpho-ecological indicators ili
Coastal user Data Input p o8 > Vulnerability Assessment
. . 4
requirements analysis Application an testing areas '
— - 1
, EO data Field Data I I i
; Wwez101 P21 algorithms validation [
| Literature review | ' i
! | E
Coastal user consultations ! Synerigies with E
review ; multispectral/hyperspectral ]
i data/SAR !
3 ! wezioa/wpsioz S BN WP2102 E
! 1
|' Coastal user ! | algorithms identification I I
requirements i 1 - Products comparison
consalidation ! Wp3102
WP32101 : +
i
I
I

¥ i

I

Technical specification of the ! c"“’m"’&;?;;'ﬂ',]mp ?;’gldmm “““
"coastal vulnerability” (exposure) i -
service i
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Raccolta e analisi dei fabbisogni utenti |

I i Coastal user
22 i requirements analysis
1
)

on il Tavolo nazionale m
e alla fascia costie

Coastal user consultations
review

L] L]
ale) su cui gli uté
Coastal user
requirements
consolidation
WP32101

Technical specification of the
"coastal vulnerability" (exposure)

service
WP1102
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Raccolta e analisi dei fabbisogni utenti

RISOLUZIONE S

“1m-5m " Mensile " Fisico
®5m-30m ® Annuale ® Chimico

30m —250m On demand Biologico
¥ 250m — 1km =N D. " Geomorfologico

v Morfologia ed aspe — Ty

®5m—30m ® Annuale :Fis.iw.
ecologici.del sistema o350 on demand phial

¥250m — 1km "N.D. " Geomorfologico

costiero
v’ Mappatura della e | Anmusle S
. . - 30m - 250m On demand Biologico
I [ nea d [ Costa = ®250m — 1km "N.D. ® Geomorfologico

o
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Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione

.. T -
& Qualidati: BN batalmput
v Iperspettrale PRISMA e gapfilling con Sentinel 2 (soprattutto per Vietnam)

v" Radar SAR Cosmo-SkyMed e Sentinel 1 (soprattutto per urbano)

Synerigies with 3 d Submerged Dune land cover
multispectral/hyperspectral merg‘e s nearshore areas and shoreline
data/SAR VEHEREE ES vegetation maps position
WP2104/WP5103 wp2102 WP5102 WP7102

Quale Algoritmo:

algorithms identification

algorithms calibration \

Calibrated algorithms and datasets
WP2101/WP5101
T
: L__v—)
. ..
‘
L.lll

<l

2 I llllll
S

V' Gli effetti aggregati dell’elevata varianza spettrale e spaziale all'interno di ciascun pixel
possono essere modellati come una miscela lineare di un piccolo insieme di spettri di
riflettanza generici degli elementi finali

&1}3!;- 5--5!-| | Sﬁ\
[Uss -

Jp Jet Propulsion La_boratory qrdw

California Institute of Technalogy

v E un algoritmo che sfrutta la mistura delle risposte fisiche delle superfici per generare
mappe di abbondanza frazionaria (FAM) quindi conserva il continuum della varianza
ambientale

v’ Si presta in prospettiva alla integrazione con Librerie Spettrali raccolte in campo con Al
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Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione :

39°54'N

BVerso tipo sia

destina

dl reporting ambientale
- L AND COVER - AREA COSTIERA che alla generazione di prodotti a
& Maggio 2023 alore aggiunto come la stima della
B ~cqua abilita

Bl SPIAGGE SABBIOSE UMIDE
SPIAGGE SABBIOSE A A H

E VEGETAZIONE PSAMMOFILA DISCONTINUA getazione non

I ALBERATURA URBANA

B FORESTE NATURALI & SEMI-NATURALI DI CONIFERE

T FORESTE NATURALT & SEMI-NATURALI DI LATIFOGLIE

I VEGETAZIONE ARBUSTIVA

| I MACCHIA MEDITERRANEA A SCLEROFILLE AD ALTA COPERTURA

| MACCHIA MEDITERRANEA A SCLEROFILLE A BASSA COPERTURA

I COPERTURE ERBOSE SEMI-NATURALT

B VEGETAZIONE PALUSTRE AD ALTO VIGORE

- VEGETAZIONE PALUSTRE A BASSO VIGORE

I VEGETAZIONE BOSCHIVA E ARBUSTIVA

39°42'N
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Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione :

ici di Land CMdentificano oY
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Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione :

2.su specifici target della superfici
8 algoritmi

Confronto tra

Field spectral signature
Exposed muddy sandy bottom  Sclerophyllous scrub  Salt marshes Sparse vegetation on sands  P. Oceanica Bare soil
o EM2_veg 0.98935521 0.946331589 0.944553003 0.963460131 0960506989 0.982714127
g EM3_veg 0.92387289 0.997752958 0.99761214 0.99319344 0940052778 0.88710239
£ EM4_veg 0.922876755 0.996062846 0996243898 0.991623458 093769424 0.88699383
E EM1_soil 0.951622751 0.996434674 0.994886717 0.997985772 0966299536 0.927210465
2 EM2_soil 0.974075186 0.977415994 0.975017404 0.987044869 0978467899 0.962824856
e “ EM3_soil 0.983092413 0.948999957 0.945589376 0.965931862 0977543247 0.985974476
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Jm 550 MDD MED 1300 155D A 2050 7300 A0 550 ME 105 1300 1550 1500 NSO T300 300 LS50 W NN A0 1550 1HD0 NSO N0
Sparse vegetatid ——Bepomd saily mvdy botiom  ——ENZ e ——Sderoielion s —— EMB =it marshes  ——EN4 wg
s (17 - <
| 1
- A . ~ ]z =
03 [ ! | | -y, L% N —
@ P BRI Bl °-'* |
o a W Bl w
. | ) = e S [
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——Spure wgsttiononsmnds  ——EML b P omes  —— B ol ——Emresdl —— B8l

Banquettes of Posidonia oceanicd Beaches anddunes
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ensori per pro
Cover dettagliati,

10°30°N
T

Land Cover
February 2023

I Rhizophora spp.
B Replanted Mangrove
Mixed Mangrove
I Tree Crop

I Cutivated Field

I Barren Land

[ urban Buildings
I Industrial Buildings
[ Aquacutture:

Bi: FAML
B2 FAMS
B3: FAM2

MANGROVE
B7: FANG
BH: FAML
B FAM2

WATER
Ri4: FAMD
B15: FAML

s —>
| no—»

B16: Aquaculture

B4: FAMA
B5: FAM2
B6: FAM1

SUBSTRATES
B10: FAM1
B11: FAM2
B12: FAMI

Bi7:-SAR

aggiunte al
_celassificatore

valore aggiunto
ccurati e gapfille
ombinati di Land Use/L

10°30'N

106°40°E

Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Veget?zione

Land Cover

PRS February 2023

S2A March 2023
. Rhizophora spp.

B Replanted Mangrove

=] Mixed Mangrove

I Tree Crop

Il Cultivated Field

[ Barren Land

[T Urban buildings

I Industrial

] Aquaculture

Il Water

S T
[
il

Esempio di
Gapfilling del
Land Cover
ottenuto dal
mosaico PRISMA
(Febbraio 2023
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Parametri Ecologici e geomorfologici: caratterlstlche del Seabed t:ostlerd"

Quali dati:
Iperspettrale PRISMA ed EnMAP e multispettrale (Oristano- Vietham)

Quale Algoritmo:

v" Modellistica bio-ottica BOMBER

Data Input Morpho-ecological indicators

K
EO data Field Data Gther Data
WP21 01 WPZJ 02 WPZlﬂI

Synerigies with
multispectral/hyperspectral

ion on testing areas

data/SAR
WP2104/WP5103

R
anthropogenic
pressure data
i stu samping, cusieing || Vaidaton L
and regionalization of algorithms —
—] l Calibrated algorithms and datasets
- : WP2101/WP5101
PRISMALZ | —T— Bio-optical :
______1_———;{"1 ] Water —» | modekinversion, o Water Understanding of
Atmospheri ; reflectance __|-» ad-hoc calbrated | Maps _ IF case sludies status
|_—+(Correction specificaly At for lake targets : and evolution
PRISMALT || for water target 2
_____...---"'__'H I 3
Adjacency effects;
glint correction

v Sfrutta le proprieta ottiche inerenti (SIPOs) dei diversi target presenti sul fondo marino
costiero anche attraverso la raccolta di librerie spettrali in campo

(\

Restituisce parametri relativi alla qualita delle acque e una stima della batimetria

v" Il modello si adatta facilmente alle acque interne e marine costiere ed é gia ampiamente
consolidato per i dati iperspettrali.

v" Ha mostrato ottime performance anche su ambienti ad elevata torbidita

o
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Parametri Ecologici e Geomorfologici: caratteristiche del Seabed costiero

restituisce dw
tura del fondo Vegetato (es. Posid

do costiero di acque n

450000E A60000E 470000

A @M@‘ | Batimetria (m)
3 X Il o2

- 2-4
I | |PRISMA-Bomber 04 October 2022| | = g
o Mixed Deep = =
Posidonia  Sand organic  Water TOoT E 5_? E
Posidonia 25 3 28
Sand 24 4 28 . ?- lo
st [ ; ;
= —— ; B -0
Water
. TOT 25 24 12 5 66
B Overall Accuracy  89.4% B
i s
P T R = =
! Fi_ Poswloma ocearica = 2
o) 04/10/2023 g g
- ¥ 8 km ¥

i : 0 - 30%:
T
P 9 By [ I o - 100t

1

Copertura percentuale a P. q__ceahfca realizzata sulla
. acquisizione del dato PRISMA del 4/10/2023 peril Golfo.,.
"+ diOristano. Laccuratezza della mappa g.molto alta.

450000E 470000E
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Parametri Morfologici: Linea di costa

5

° ° . > Data Input Morpho-ecological indicators
Quali dati: Quale Algoritmo: i \ T
» | v : E

Iperspettrale PRISMA SDS per estrazione della | B _ |

Synerigies with
multispectral/hyperspectral

linea di costa

data/SAR
WP2104/WP5103

algorithms identification

Pre-processing

: S . g
Ease“ne \/ E I unlco algorltmo Che Calibrated algorithms and datasets
rofiles WP2101/WP5101
orid_area sfrutta il dato
oligon_Beach
i iperspettrale satellitare
per I'estrazione della b s
Application of two different methods |inea dl riva N‘
Profiles Method K-Means Method ) ) o s
v’ Sfrutta degli algoritmi di
- Based on th | f th e . : .
e e e et oo coss classificazione esistenti
per lavorare a livello sub
1 pixel
Classification in water, sand
and wet sand classes
v ! '
SDS SDS_Upper  SDS_Lower
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Parametri Morfologici: Linea di costa

iguarda I’Mettrale:

Lriva molto semplificato e sopraii

Legenda
*  Profile method
K-means_Upper K-means_Upper
¢ K-means_Lower *  K-means_Lower

PRS_240523 o PRS_240523
Banda 1 (Gray) Banda 1 (Gray)

"k N

Legenda

* Profile method

4403400

4403300

4403200

4402900 4403000 4403100

4402800

4402700

452200 452300 452400 452500 452600 452700 452800 452500 453000 453100 453200 453300

Estrazione della linea di costa (in rosso) perlazona di Mare Morto (s
sull'immagine PRISMA difMaggio 2023 (hitps://github.com/PaolaSo8
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Prossimo step: lo studio della Vulnerabilita
""""" iy s
WFTMB
@p& of dune v;,:\;lr;;mty to erosion

Products comparison
WpP3102

VARIABILI ESSENZIALI

DATI DI INPUT

BASATE SU OT
INTEGRAZIONE DELLE
. F p— ' i Vegetazione VARIABILI ECOLOGICHE
MAPPA DEI CAMBIAMENTI A
@ sentinel-2 n DR CAMIBIAY VULNERABILITA

“&~ sentinel-1

% Agricoltura

Linea di costa

\\ ...ed altri
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