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Oristano

Vietnam

Field dataSatellite data

Platform Acquisition dates Spectral resolution Level
Spatial 

resolution
Temporal 
resolution

14/01/2021
07/02/2023

< 12 nm
240 bands

L2C 30 m 29 days

07/01/2021
08/03/2023

From 15 to 175 nm
13 bands

L2A 10-60 m 5 days

Platform Acquisition dates Wavelenght
Polarization and 

mode
Spatial 

resolution
Temporal 

resolutions

08/10/2022
13/10/2022

X-band
(9,6 GHz)

VV
Stripmap HIMAGE

3m 16 days

08/10/2015
19/10/2022

C-band
VV-VH

Interferometric 
Wide Swath

15m 12 days
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1. Chi sono gli utenti?
✓ User Forum Nazionale Copernicus con il Tavolo nazionale marino-costiero e Tavolo della Valorizzazione
✓ Utenti locali coinvolti in tematiche relative alla fascia costiera (ARPA, Università, Servizi Tecnici) 

2. Quali sono i parametri (legati al dato iperspettrale) su cui gli utenti hanno espresso interesse?
✓ Parametri ecologici
✓ Parametri geofisici e geomorfologici
✓ Parametri oceanografici

3. Quali sono i servizi tematici (downstream) su cui la comunità ha espresso interesse?
✓ Distribuzione degli habitat e tendenze al cambiamento (60% - importanza 5 - max)
✓ Monitoraggio della linea di costa, batimetria ed erosione costiera (50 % - importanza 5 - max)

4. Dove si colloca il progetto OVERSEE nella logica utente-prodotto-servizio?
✓ Individuazione dei prodotti e servizi nazionali esistenti,
✓ Individuazione dei dati iperspettrali e dati in situ necessari alla realizzazione di prodotti accurati
✓ Analisi della soddisfazione degli utenti rispetto ai prodotti e dei ‘gap’ da colmare
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✓ Mappatura delle 

caratteristiche del fondo 

marino-costiero

RISOLUZIONE SPAZIALE TEMPI DI LATENZA DEL DATO OT
SETTORE APPLICATIVO DI 

INTERESSE

✓ Morfologia ed aspetti

ecologici del sistema

costiero

✓ Mappatura della

linea di costa

40%40%
30%30%

20%20%

10%10%

34%34%

8%8%

8%8%

50%50%

45%45%

11%11%
22%22%

22%22%

40%40%
30%30%

20%20%

10%10%

25%25%
38%38%

12%12%

25%25%

40%40%
30%30%

20%20%

10%10%

27%27%
32%32%

18%18%
23%23%

38%38%

19%19%

19%19%

24%24%

30%30%30%30%

18%18%22%22%



PRISMA SCIENZA OVERSEE

✓ Gli effetti aggregati dell’elevata varianza spettrale e spaziale all'interno di ciascun pixel 
possono essere modellati come una miscela lineare di un piccolo insieme di spettri di 
riflettanza generici degli elementi finali

✓ È un algoritmo che sfrutta la mistura delle risposte fisiche delle superfici per generare 
mappe di abbondanza frazionaria (FAM) quindi conserva il continuum della varianza 
ambientale

✓ Si presta in prospettiva alla integrazione con Librerie Spettrali raccolte in campo con AI 

Quali dati: 
✓ Iperspettrale PRISMA e gapfilling con Sentinel 2 (soprattutto per Vietnam)
✓ Radar SAR Cosmo-SkyMed e Sentinel 1 (soprattutto per urbano)

Quale Algoritmo:
✓ Linear Spectral Mixture Analyses 

Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione
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Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione

✓ Le risposte fisiche delle tipologie di 
vegetazione possono essere 
utilizzate per costruire 
classificazioni di diverso tipo sia 
destinate al reporting ambientale 
che alla generazione di prodotti a 
valore aggiunto come la stima della 
Vulnerabilità

✓ Alcune classi di vegetazione non 
sono persistenti ma hanno una 
stagionalità
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Agosto 2023Maggio 2023Febbraio 2023

Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione

✓ Sviluppo di prodotti tematici di Land Cover dinamico che identificano persistenze, trasformazioni e cambiamenti
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Ottobre 2022- Maggio 2023
Confronto tra firme spettrali estratte da immagini PRISMA e in situ (Oristano)

Sparse vegetation on sands 

Beaches and dunes

Exposed muddy-sandy bottom Sclerophyllous scrub

Salt marshes vegetation

Banquettes of Posidonia oceanica

Librerie spettrali:
✓ Un repository di conoscenze su specifici target della superficie (es. le associazioni vegetali e le fenologie)
✓ Un’opportunità per automatizzare algoritmi

Banquette of Posidonia oceanica

Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione
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Sinergia con multispettrale Sentinel 2Sinergia con dati SAR (COSMO-SkyMed)

Esempio di 
Gapfilling del   
Land Cover 

ottenuto dal 
mosaico PRISMA 
(Febbraio 2023) 

con un Land Cover 
estratto con lo 

stesso algoritmo 
da Sentinel 2 
(Marzo 2023)

Parametri Ecologici: Copertura e tipologie di Vegetazione

Sinergie con altri sensori per prodotti tematici a valore aggiunto
✓ Produzione di Land Cover dettagliati, accurati e gapfilled (es. Iperspttrale + multispettrale)
✓ Realizzazione di prodotti combinati di Land Use/Land Cover da serie multitemporali (es. Iperspettrale + SAR)

Esempio di 
prodotto di Land 
Cover ottenuto 

dal mosaico 
PRISMA 

(Febbraio 2023) 
con un Land Use 
relativo alle sole 

classi di Urbano e 
Acquacoltura da 

dato COSMO-
SkyMed  

aggiunte al 
classificatore 
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✓ Sfrutta le proprietà ottiche inerenti (SIPOs) dei diversi target presenti sul fondo marino 
costiero anche attraverso la raccolta di librerie spettrali in campo

✓ Restituisce parametri relativi alla qualità delle acque e una stima della batimetria

✓ Il modello si adatta facilmente alle acque interne e marine costiere ed è già ampiamente 
consolidato per i dati iperspettrali.

✓ Ha mostrato ottime performance anche su ambienti ad elevata torbidità

Parametri Ecologici e geomorfologici: caratteristiche del Seabed costiero

Quali dati: 
✓ Iperspettrale PRISMA ed EnMAP e multispettrale  (Oristano- Vietnam)
Quale Algoritmo:
✓ Modellistica bio-ottica BOMBER



PRISMA SCIENZA OVERSEE

Copertura percentuale a P. oceanica realizzata sulla
acquisizione del dato PRISMA del 4/10/2023  per il Golfo

di Oristano. L’accuratezza della mappa è molto alta.

Parametri Ecologici e Geomorfologici: caratteristiche del Seabed costiero

Un solo modello bio-ottico restituisce diversi prodotti:
✓ Produzione di mappe di copertura del fondo vegetato (es. Posidonia oceanica)
✓ Produzione della batimetria del fondo costiero di acque non profonde

Batimetria (m)
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✓ È l’unico algoritmo che 
sfrutta il dato 
iperspettrale satellitare 
per l’estrazione della 
linea di riva

✓ Sfrutta degli algoritmi di 
classificazione esistenti 
per lavorare a livello sub 
pixel

Parametri Morfologici: Linea di costa

Quali dati: 
✓ Iperspettrale PRISMA 

Quale Algoritmo:
✓ SDS per estrazione della 

linea di costa
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Estrazione della linea di costa (in rosso) per la zona di Mare Morto (sx) e della spiaggia di Arborea (dx) nel Golfo di Oristano
sull’immagine PRISMA di Maggio 2023 (https://github.com/PaolaSouto/PRISMA-Hyperspectral-Shorelines) 

Una innovazione per quanto riguarda l’uso del dato iperspettrale:
✓ Rende l’estrazione della linea di riva molto semplificato e soprattutto automatizzato e quindi replicabile

Parametri Morfologici: Linea di costa
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VARIABILI ESSENZIALI 
BASATE SU OT

Vegetazione

Acqua/Aree umide

Urbano

Agricoltura

DATI DI INPUT
INTEGRAZIONE DELLE 

VARIABILI ECOLOGICHE 
E GEOMORFOLOGICHELAND COVER DINAMICO E 

MAPPA DEI CAMBIAMENTI 
DI LAND COVER

MAPPA DELLA 
VULNERABILITÀ

…ed altri

Prossimo step: lo studio della Vulnerabilità

Linea di costa
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Grazie per l’attenzione


