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PRIS4VEG si propone di swluppare e ottimizzare gli algorltml per la generazione di prodotti da
dati PRISMA per il monitoraggio quantitativo della vegetazione in ecosistemi agricoli e forestali

1) Generazione di prodotti L3 relativi alla vegetazione (e.g. parametri biofisici e biochimici della
vegetazione, mappe di  land cover e NPV) a partire dai prodotti PRISMA L1 (radianza al
sensore) e L2 ( riflettanza aterra - BOA)

2) Valutazione del contributo dei prodotti L3 nella generazione di prodotti di livello superiore
(L4), ovvero prodotti che sono il risultato di ulteriore processamento (e.g. analisi statistiche o
integrazione multi livello) o assimilazione in modellistica agronomico/ambientale
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L4- Forestry

Applicationexpert Finaluser @ Decisiormaker

USER L3- AGR s
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L4¢ Farming

Agriculture
support W operator
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Prodotti L1 - L2 Prodotti L3

PRISMA TOA e BOA Mappa parametri biochimici (agricoltura e foreste) Mappa NPV Mappa land cover

Produced Map - 2021

a1
¥a2500 734500 736500
Easting {m)

Valutazione valore aggiunto nella generazione di downstream product

AsStima delle rese e della qualita dei grani (supporto alla gestione delle agro -pratiche )
AMonitoraggio delle pratiche di agricoltura sostenibile (carbon farming)
Alndicatori di stress forestale (abiotici e biotici )

Alndicatori di biodiversita spettrale e funzionale in ecosistemi naturali
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Sites Characteristics Issues

Parco Regionale A large natural residual

del Ticino area @ % v
TMD | e o mv pan | B0l 0 o
FOR1 (Northern Italy). Different alien s ;.acies -
45°30°03°°N, ecosystems in relation to P

8°46°00"°E fluvial geomorphology.

Bavarian Forest
National Park
(DE)

FOR2
48°58°007°N,
13°24°16”E

Mixed forest red spruce
and beech

Biotic stresses (bark
beetles). Different
level of biodiversity
induced by biotic and
abiotic stresses.

Jolanda di Savoia

Large agricultural area
(3850 ha) located in
north-east Italy, in the

(IT - FE) town of Jolanda di Savoia, | Precision farming
AGR1 FE.Itproduces durum and | facilities to improve
44°52°487°N, soft wheat, barley, corn, | resource management
11°58°307°E sugar beet, alfalfa,

soybean, rice and

medicinal plants.
Maccarese Large farm (3200 ha). It | Soil properties
(IT — RM) produces durum and soft | available.  Precision
AGR?2 wheat, barley, corn, sugar | farming facilities to
41°52'14"N beet, alfalfa, soybean, rice | improve resource
12°1402"E and medicinal plants. management

ECOSISTEMI
NATURALI

ECOSISTEMI
AGRICOLI



0% PRI S4VEG 2 M et0d ologia per la. stima di i
A— ,pa rametri d ella *veg etazi o ne 5
A MLRA = algoritmi di regressione basati su tecniche Machine Learning

A Approccio ibrido = RTM + MLRA

A RTM: modelli di trasferimento radiativo simula la firma spettrale della vegetazione (es.
PROSAIL-PRO)

A MLRA: algoritmi di regressione ML utilizzano le simulazioni di un RTM per addestrare un
modello per la stima dei parametri biofisici di interesse

Training del
modello

- Simulazione
deqgli spettri

— e
wil [romy

PROSAIL

Firme spettrali
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CNC; Risultati
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Colture vernine
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Mappa categorica® Condizioni del campo

Rlsult
- W

. . ‘u““ ).
%ltl » Mapp di"'NPV;
)

PIXEL LEVEL MAP

Bare soil

Crop residues

Emerging vegetation

Green vegetaion

Standing dead vegetation

Accuratezza mappa

OA=94;K=0.92

Relerence:

EV DVS

®W | 3 | 6 | 0| o

5 o | m | 1 | ¢ | =

i B | 1| 2 | an | o | 2

o | o | o | 3 | o

wvs | 2 | o | .6 | ¢ | m

oty 0% | 0913 |0mm | 1 | 09

e—— 0995 | 09754 | 08673 | 1 | 0%

Overal

hec 093718
K cock

Mappatura NP\{residui colturalija partlre daIIa feature di assorbimnto della cellulosa e lignina

Mappa quantitativaA Copertura residui colturali [%]

K-fold RF training & validation on top 8

True vs Predicted

=== 1:1Line

0.8+

R2=0.818
MSE = 0.017
RPD = 2.388

0.2 0.4 0.6 08

PRISMA 2022-07-03

CRC % PRISMA

- 0.10272

. 0.794015

Crossvaldiation
R~ 0.82 MSE = 0.017; RPD = 2.

Test onindependentdata set
R= 0.77 MSE = 0.028; RPD = 2.0

@
Credits: CNRREA E%]
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Ground Truth Data - 2021

Produced Map by CNN 2021

"‘l-w.

Legend

Crop type map

Site: Maccanese

Year: 2021 & 2022 SYM overall accuracy = 84%
Sexson: Winter SVM overall accuracy = 93%

[ creao/Fenim N
Il ravino [:] Mandorle “QV*
|| rano ouro M. [ Medica s
|_|eranopuros. [l orzo siLaTo 0 85 1
[ |

[: GRANO TENERO INS! . TRITICALE

L6 al g o Canvolotions Neural Network
mostra risultati piu promettenti rispetto al
SVM nella mappatura delle diverse tipologia
di crop nei siti AGR (i.e. Maccarese /Jolanda )

(92<OA<97 %)

Credits: CNHRMAA @
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A PRIS4VEG contribuisce allo sviluppo di metodologie di elaborazione di dati PRISMA (L1 e L2) che possono fornire
prodotti downstream utili ad applicazioni nel | 6 a mdigitalee dellaegkstioheadgecasistemi raturalia

A Sono state sviluppate metodologie robuste per la stima di parametri biochimici e biofisici della vegetazione

A Approcci ibridi (ML + RTM) hanno mostrato buone accuratezze nella stima di parametri biochimici e biofisici
della vegetazione in ecosistemi agricoli

An ecosistemi naturali si osservano migliori risultati utilizzando algoritmi ML puri
ALe mappe dei parametri mostrano potenzialita in applicazioni quali: 1) la stima della resa di colture in
agricoltura e 2) I 6individuazione di C 0 n d )iz ecasistemi rdaturaliat r e s s

seguito di eventi meteorologici estremi

AE® stato dimostrato che | 6alta risoluzione spettrale di
colturali sia a livello qualitativo che quantitativo

A In ambiente agricolo si sono ottenuti ottimi risultati nella mappatura delle diverse colture sia vernine che estive

PRI SN
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