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PRIS4VEG si propone di sviluppare e ottimizzare gli algoritmi per la generazione di prodotti da 
dati PRISMA per il monitoraggio quantitativo della vegetazione in ecosistemi agricoli e forestali

1) Generazione di prodotti L3 relativi alla vegetazione (e.g. parametri biofisici e biochimici della 
vegetazione, mappe di land cover e NPV) a partire dai prodotti PRISMA L1 (radianza al 
sensore) e L2 (riflettanza a terra - BOA) 

2) Valutazione del contributo dei prodotti L3 nella generazione di prodotti di livello superiore 
(L4), ovvero prodotti che sono il risultato di ulteriore processamento (e.g. analisi statistiche o 
integrazione multi livello) o assimilazione in modellistica agronomico/ambientale
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Prodotti L3Prodotti L1 - L2

Mappa land coverMappa NPV PRISMA TOA e BOA Mappa parametri biochimici (agricoltura e foreste)

Valutazione valore aggiunto nella generazione di downstream product

• Stima delle rese e della qualità dei grani (supporto alla gestione delle agro-pratiche)

• Monitoraggio delle pratiche di agricoltura sostenibile (carbon farming) 

• Indicatori di stress forestale (abiotici e biotici) 

• Indicatori di biodiversità spettrale e funzionale in ecosistemi naturali
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• MLRA = algoritmi di regressione basati su tecniche Machine Learning 

• Approccio ibrido = RTM + MLRA

• RTM: modelli di trasferimento radiativo simula la firma spettrale della vegetazione (es. 
PROSAIL-PRO)

• MLRA: algoritmi di regressione ML utilizzano le simulazioni di un RTM per addestrare un 
modello per la stima dei parametri biofisici di interesse

Simulazione
degli spettri

RTM Firme spettrali 

Applicazione alle 
immagini PRISMA

MLRA Mappa

Training del 
modello
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Credits: CNR-IREA
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CNC – Risultati
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Credit: DLR

Immagini PRISMA L2 coregistrate

Dati di campo (misure su foglie e LAI)
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Effetti della siccità dell’estate del 2022 sui boschi del Parco del Ticino 
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Effetti della siccità dell’estate del 2022 sui boschi del Parco del Ticino 

LAI LCC LNC
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Accuratezza mappa
OA = 94; K = 0.92

Mappatura NPV (residui colturali) a partire dalla feature di assorbimento della cellulosa e lignina   

Cross valdiation
R2

cv= 0.82 MSE = 0.017; RPD = 2.4

Test on independent data set
R2= 0.77 MSE = 0.028; RPD = 2.01

Credits: CNR-IREA

Mappa categorica → Condizioni del campo Mappa quantitativa → Copertura residui colturali [%]
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Credits: CNR-IMAA

L’algoritmo Convolutions Neural Network 
mostra risultati più promettenti rispetto al 
SVM nella mappatura delle diverse  tipologia
di crop nei siti AGR (i.e. Maccarese/Jolanda) 
(92<OA<97 %)



14

• PRIS4VEG contribuisce allo sviluppo di metodologie di elaborazione di dati PRISMA (L1 e L2) che possono fornire 
prodotti downstream utili ad applicazioni nell’ambito dell’agricoltura digitale e della gestione di ecosistemi naturali 

• Sono state sviluppate metodologie robuste per la stima di parametri biochimici e biofisici della vegetazione

• Approcci ibridi (ML + RTM) hanno mostrato buone accuratezze nella stima di parametri biochimici e biofisici 
della vegetazione in ecosistemi agricoli 

• In ecosistemi naturali si osservano migliori risultati utilizzando algoritmi ML puri

• Le mappe dei parametri mostrano potenzialità in applicazioni quali: 1) la stima della resa di colture in 
agricoltura e 2) l’individuazione di condizioni di stress (e.g. senescenza anticipata) in ecosistemi naturali a 
seguito di eventi meteorologici estremi 

• E’ stato dimostrato che l’alta risoluzione spettrale di PRISMA permette una buona stima della presenza di residui 
colturali sia a livello qualitativo che quantitativo

• In ambiente agricolo si sono ottenuti ottimi risultati nella mappatura delle diverse colture sia vernine che estive



Grazie per l’attenzioneGrazie per l’attenzione
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Sensori multispettrali vs Sensori iperspettrali
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Credits: CNR-IREA
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Sensori multispettrali vs Sensori iperspettrali
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