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Ecosostenibilita degli insediamenti umani
e protezione delle acque superficiali: il progetto EcoNet

OBIETTIVO 1: Sviluppo di un sistema integrato sensor-driven per il monitoraggio delle acque superficiali su

cui insistono insediamenti umani, gestito dallintelligenza artificiale:
integrazione dati analitici sensoristici rilevati a terra e da satellite
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Satellite Sensori a terra
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Gestione del Rischio

OBIETTIVO 2: Formazione di personale qualificato alluso integrato di immagini satellitari e misure
sensoristiche in situ per scopi di monitoraggio delle acque superficiali
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EcoNet: modello analitico-strumentale di sorveglianza
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Gestione delle criticita tra acqua e ambienti periurbani: fase progettuale
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Creazione di mappe geografiche interattive

v" In continuo aggiornamento
v Visualizzare in modo puntuale informazioni
di contesto per ogni punto di

campionamento, con particolare riferimento

ai fabbisogni delle comunita utenti
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Riserva Naturale Regionale ‘Nazzano Tevere-Farfa’ '
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Lago di Piediluco

* Concentrazione stimata di Clorofilla-a

(CHL - mg/m3), Solidi Sospesi Totali
(TSM - mg/l), Materia Organica
Disciolta Colorata (CDOM - m)

e Acquisizioni PRISMA in data
09/07/2023 e 20/07/2023

03336
03595
03634

03646

03711
0.3751

COOM(m?)

0363 -

-0,3595
03614
- 0,363
0,3646
- 0,3663
03679
- 0,3694
- 03711
- 03751
04516

Chl-a (mg/m?)
[l 03281 - 03485
J Il 03485 - 03571
0,3571 - 0,3659
0,3659 - 0,3744
0,3744 - 0,3801
03801 - 0,3843
0,3843 - 0,3885
|8 03885 - 04028
B 04028 - 04434
I 04434 - 04887

TSM (magfl)
B 02791 - 02883
N B 02283 - 02931
02931 - 02976
0,2076 - 0,2998
0,2998 - 0,302
0,302 - 03045
0,3046 - 03164
B 03164 - 04054
B 04054 - 04834
B 04884 - 03504

ey |
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* Concentrazione stimata di Clorofilla-a
(CHL - mg/m3), Solidi Sospesi Totali
(TSM - mg/l), Materia Organica
Disciolta Colorata (CDOM - m)

Chl-a (mg/m)
M 0370003797
M 03797 03819
0,3819 - 0,3834
03834 - 0,3849
0,3849 - 0,3876

0,3876 - 0,392

| 0,392 - 0,4065
M 0,4065 - 04264
M 04264 - 04504
W 04504 - 06688

* Acquisizione PRISMA in data
27/06/2023

TSM {mgl)

W 04529-0483
W 0483 - 04875

COOM (m?)
0.31567 - 020644
0326544 - (32623

027828 . 0287 W 04875 - 04903

0132957 - (33054 8 W 04903 - 04935
B 0330%-0331% 04935 . 04972
B 0336 03426 04972 - 05049
W o3us-0300 05049 - 05153
W 03em02- 035428 W 05153 - 05365
B 035426 - 033315 B 05355 03658

B 036015 -o5u& W 03568 - 07623



* Concentrazione stimata di Clorofilla-a
(CHL - mg/m?3), Solidi Sospesi Totali
(TSM - mg/l), Materia Organica
Disciolta Colorata (CDOM - m1)

* Acquisizione PRISMA in data
10/10/2023

CDOM (m*)
042177 - Q2341
04341 - QRIS
042375 - 04413
042415 - 0445
B 04285 042433
B o423 - 042835
W 04335045

| RS

W oAz - 043503
o8- 053116

Chi-3 (mgfm?)
i 052151 - 05025
B 052265 - 052273

05229 . 05251
(52515 - 05203
(152336 - 0152355
052355 - 052384
[ 052384 - 0534625
| 032626 - 052582
d [l 052562 - 080053

053337
B 035337 - 053330
W 05339 053428
N 053428 - 053463
053463 - 053503
253503 . 33543
053543 - 05158
Ml 053588 5308
I 053706 - 050886
I 056 0517



La risoluzione spaziale (dimensione del pixel) & di 30 m in ciascuna mappa

Il valore target e costruito da immagini Landsat 8 con passaggio massimo 3 giorni di distanza dal
passaggio PRISMA

Per il modello di Al fa riferimento sempre il processo qui sotto

Algoritmo di Al per la stima di parametro (X) dal sensore (S) nell'area di test (T)

{
{

Veritaa —
terra (Xy)

)
}

Mappe & concentrazione di X

\
LA G R™
T

= Modello L
fisico (X,)

Rifi(Ags)

Rete Neural
RiliAsy) efe Neurale

4

Rifi(Agy)




@ CNRISVIN Net@

Dinamica delle popolazioni fitoplanctoniche nelle acque lacustri:

monitoraggio dei pigmenti fitoplanctonici

Lago di Mezzano

b

Lago di Piediluco

TOR VERGATA

UNIVERSITA D

Clorofillaaeb Clorofillaaeb
1 20
0,9 18 R
08 16 2 e
;.' 0,7 .-’... ;?“ o )
0.6 3 « Mezzano 14/7 2 e "
.- * 12 -
E 0,5 + Mezzano 29/8 E . A PIE8B 11/7
g ; ~ ) § 10 . A - PIE9 11/7
k04 . 2 o . % PIE 8 04/09
2 03 < -, S 8 « PIE 9 04/09
- - - o 6 e "
0,2 %o - : \
o W3 . - , - \‘. " 4 : /’\
0,1 . et - 2, -ﬁm\M 'v?\..:'. s /. A \\ \\
0 e \_.
650 670 690 710 730 750 0 —“"/ A (nm)
A(nm) 650 670 690 710 730 750
) ) ) ) Ficoeritrina
v' Correlata alle alterazioni dello stato trofico e ad altri 5
parametri chimico-fisici ed idrodinamici; 9
7
v' Disequilibrio nella struttura della comunita (fioriture algali o -;;' e 8 1107
blooms) 8 :‘ ......... PIE @ 11/07
' § : « PIE 8 04/09
83 | N * « PIE 9 04/09
- Individuazione di specie cianoficee produttrici di Lo W ~ e
. . . y 1 - P
cianotossine (nocive per la fauna e per I'essere umano) = - esince —
561 580 600 620 640
A (nm)

15



@ CNRISMIN Netd) g TIOR3 VERGATA

A

Sincronizzazione dei dati
Work in

Ppagr‘@ﬁé
v' mappare correttamente le informazioni (date campionamenti, coordinate punti di

B
campionamento e i dati sensoristici prodotti dalle misure a terra e dal
telerilevamento satellitare)

v' mantenere la coerenza e l'aggiornamento dei dati generati dalle due diverse
sorgenti (misure a terra e misure satellitari);

v integrare i dati prodotti da altre sorgenti, come ad esempio i dati meteorologici

relativi alle date di campionamento o al periodo considerato (il mese corrente)

ritenuti significativi, quali temperatura e precipitazioni
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Conclusioni

L'elaborazione dei dati sensoristici fin qui ottenuti da misurazioni a terra e da satellite, fanno intravedere

interessanti prospettive nel raggiungimento degli obiettivi del progetto.

La raccolta di un numero consistente di misure dovrebbe favorire I'individuazione di indici di alterazione

dello stato chimico ed ecologico delle acque superficiali;

Tali indici si ritiene possano derivare dal confronto/integrazione ed elaborazione dei dati sensoristici a terra
con quelli satellitari di PRISMA, Sentinel-2 e Landsat 8, rafforzando la diagnostica ambientale sia in termini
spaziali (area monitorata) che di superamento dei limiti di ciascuna delle due tecniche analitiche quando

agiscono da sole.

La gestione con l'intelligenza artificiale potra favorire la rapidita diagnostica del sistema

integrato consentendo di intervenire tempestivamente.
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