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TOR VERG AT A SCOPO SCIENTIFICO:

oniversita peeur stuot o rona  Sfruttare le potenzialita offerte dai dati

iperspettrali e ad alta risoluzione spaziale del
Serco . risoluzione s

satellite PRISMA per il monitoraggio della

@ qualita dell'aria dallo spazio, con particolare
riferimento alle aree urbane.

Agenrio Sporicle Nollona

Allo stato dell’arte, tale caratterizzazione del particolato da satellite non &
disponibile per le attuali limitazioni delle misure in termini di risoluzione
spaziale
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» Generazione di un insieme statisticamente significativo di profili
atmosferici (CAMS, GEOS-Chem)

» Simulazione di dati PRISMA in corrispondenza dei profili
generati (FlexAOD, RT models)

» Progettazione e sviluppo di algoritmi |A da applicare ai dati

satellitari reali :; n

» Generazione di prodotti PM da dati PRISMA

F

. )

» Test, validazione e analisi dei risultati (misure a terra e da
piattaforma aerea)
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RIDUZIONE DELLA DIMENSIONALITA

Encoder Decoder
p ‘ Bottleneck .
‘M %’ OUTPUT :
» INPUT .= 3‘9; =‘&“ Reconstructed
%‘% input
L
/ Compressed \
.‘ data |
30x30m / i |
Bare Soil 1111623
Crop/Low Veg 1111623 = 7 7 -
Due hypercu bes Urban 1111623 O] Compressed
Forest 1111623 data
(VIS/NIR + SWIR): Water 1111623
Unclassified 314549
189 bande Wetland 107731 /
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GENERAZIONE AUTOMATICA PYTHON END-TO-END DEL DATA SET i F@q
PRIsma for

FlexAOD post-processing tool FlexAGIf é@%:
INPUT RADIATION-AEROSOL OuTPUT AR qual'i‘gf

OPTICAL SIMULATION

Aerosol Species

: Aerosol Optical
Depth
: Single Scattering
Albedo v USE

Mass

Size

. Distributi
- 6 p§L0L9ﬂL5§ istributions FlexAOD

: Satellites,
Spetile_:s Sunphoto
Densities Look-up Tables: Asymmetry meters,
2N Atmgs p'here . : - Mie Single Sphere [Jg Parameter and RTM,
Momtormg Service Refractive « Mie Coated Sphere Phase Function

Indices

e Sea salt Hygroscopic
Growth Factors

e Dust

e Black carbon

e Organic carbon

e Sulfate

Aggregated:
{ ° Effective radius
* Volume Conc.
* Refr. index

Mixing
Assumption

PRISMA-LIKE RAD

CONVERSION

« libRadtran




VALIDAZIONE CON DATI SPARTAN (2015- 2022)
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> CLASSIFICAZIONE COPERTURA SUOLO PER NBAR

serco NBAR (Nadir BRDF-normalized Reflectance)
Case study: Rome

&

Agenala Spazicle

Surface parameter
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20/05/2022
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Estimation of urban reflectance used for
the radiation transfer model simulations
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Roma_urb - 20221015100810 Roma urban simulated PRISMA
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GENERAZIONE DATA SET SIMULATO \\V‘N
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\gonsia spaziote notiana

Siti considerati: capoluoghi di provincia Italiani (109) + Capitali Europee (41)
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PRISMA-like
radiances PC
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Aerosol Totale
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Campagne di misura PRIMARY \\w\/@-
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RESULTATI CAMPAGNA DI MISURA ROMA

TOR VERGATA
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA

se I’CO

Rome Tor Vergata, October 2022

Aerosol backscatter 1064 nm
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2023-oct-15 2023-mar-16
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2023-apr-20

Aria.chiara 2023-may-13
Nubi 2023-jun-17
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TOOL DI CO-LOCAZIONE

» Basato su Orekit (open source)
» Acquisizioni passate e future
» Accessibile attraverso

comando (URL) o

grafica (GUI)

» Uscite disponib

| In vari

linea di

interfaccia

formati

Criteria

Satellite SENTINEL_2B

MSl Mmsl

Lat 41.87
Lon 12.43

Alt 0
Dates from: 2022-11-10T00:00:00

Inst/Mode

Propagator test client vV:0.0.13 2022-10-24

Elevation 85.0
Radius 1.0

Elev/Radius: OR, but Elevation take over Radius.

Orbit direction  Desc

to: 2022-11-20T00:05:59

PRIsma for
Monitoring
AiR quality

Orekit

GEQJSON_LINES

Handler

Output Corridor

Use AQI visibility

TLE # Sentinal-2A

140697V 15028A 21365.78095937 .00000061 00000+0 39996-4 0 9993
2 40697 98.5704 77.9368 0001155 88.3351 271.7960 14.30817580340872

Use custom TLE
Server http://160.80.97.97:8099/propagate

I~ = LR L I .
} HIL| 9 5| ig| [Fikl

Remave propagator layers

Run

@ Pass-prediction-line
@ ne_50m_admin_0_cc

o O . X

—

LS 22.05, 42.74

Log

querying seFver at: http:// 1%0.80‘97.97:809_9fpropagate

lines layer 'Pass-prediction-lines_0' added

x=[5.27, 22.09] y=[37.90, 43.65]

GCS_WGS_1984

no feature found in Iaw}er: Pass—prediction—line's_d
request: sat_id=42063&aoi_lon=12.43&aci_lat=41.87&aoi_alt=0&aoi_radius=1.0&elev_limit=85.0&dt_start=2022-11-10TO0%3A00%3A00&dt_stop=2022-11-20T0



CONCLUSIONI & o

Riduzione della dimensionalita del dato PRISMA basata su Al

Generazione END-TO-END di prodotti PRISMA-like in
corrispondenza di profili atmosferici

osservazioni PRISMA

Generazione di prodotti preliminari di qualita dell’aria su scala
urbana basati su |A da dati PRISMA

Progettazione e sviluppo di tool di co-locazione

@ Campagne di misura di qualita dell’aria in corrispondenza di
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