un percorso condiviso con la comunita degli utenti
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NATURAL HAZARDS CONTROL AND ASSESSMENT

* Team Iintegrato di 9
qgualificati

* NHAZCA S.r.l., Spinoff dell’Universita di Roma

Sapienza * Proprietari della catena di processamento

automatizzata di dati radar S1

 _eader internazionale nelle soluzioni di analisi e
monitoraggio per la gestione e il controllo dei rischi
naturali per il territorio e le infrastrutture.

* Eletta migliore start-up innovativa durante la New
Space Economy 2021

e Incubata In ESA Business Incubation Centre nel 2010

» Team Integrato di professionisti, ricercatori e
accademici qualificati T T a N
» Constante investimento in Ricerca e Innovazione I

* Partner industriale del programma IRIDE

—
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Florente ecosistema tecnico-scientifico in grado di valorizzare | dati EO (anche grazie

ad Al e a politiche di accesso gratuito del dati).

* Crescente numero di realta (soprattutto micro & small companies) in grado di offrire

avanzati servizi OT.

 Crescente necessita di personale tecnico qualificato (rapporto domanda offerta

Not applicable K siobiais
i [Tel ] S mal Madiun B | arge Japartment Department Large (not l’QCI’UiUnS) Pﬂ all
3.2% : 6.7% ks
. 0.5 4.5%
Impossible to
. fill positions
M:céu;xbm One man 5.6%
i company 5
12.7%
Small
26.0% Slight
difficulties
38.2%
Micro1
35.2%
Micro2 Significant
100 17.8% difficulties

44.9%

Figure 9: Estimation of how difficult itis to hire
Figure 3: Breakdown of companies Dy company class

Figure 2: Evolution of the number of companies per company class T qualified employees
Fonte: EARSC (con il supporto d| ESA) A Survey into the State & Health of the European EO Services Industry 2023 —
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» Contribuire a valorizzare 'enorme gquantita di dati OT (disponibili e previsti).

» Favorire I'accesso e l'internalizzazione di servizi OT tra gli utentl, attraverso un percorso d
agevolazione, di supporto, di formazione e di aumento della consapevolezza del futuri utenti.

» Ridurre | costi di accesso al servizi OT.

» Supportare la filiera della Space Economy italiana nel posizionamento a livello internazionale
attraverso esportazione di know-how e competenze in ambito OT.

* Valorizzare nuove tecnologie di OT emergenti, tra cui il Photomonitoring.

Lack of awareness of the utility of EQO applied to their business processes
EQC is part of a solution and customer is not prepared to invest in a total solution
Aware, but not convinced that EOQ provides them with a business solution

Lack of conviction to make a switch from non-EQ based solutions

Solutions seen as too complex

Cyclical industry undermines any long-term commitment
0% 20% 40% 60%

Figure 23: Most significant barriers related to customer uptake

Fonte: EARSC (con il supporto di ESA) — A Survey into the State & Health of the European EO Services Industry 2023 —
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* Sviluppare una piattaforma web-based come hub

per servizi OT e costituita dal seguenti moduli
DEM-EO HUB FUNCTIONAL ARCHITECTURE

principali:
New User
» Servizio di ricerca Immadini (radar, ottiche, MS, Ontoarding SUpport
H S ) § Training and Support
ecc.).

Managed
Processes

e Servizi di elaborazione dati InSAR e

Wizard oA Pre and Post . On- Demand
Customization : Analysis R
Workflow Processing Validation

Future EO Products & Services
e.g.

Photomonitoring.

Intelligent - Photo

Earth Images Monitoring A-DInSAR

v
Q
Y e
©
R
-
-t

 Servizi  di  post-elaborazione dei dati,

c
[,
Q.

O

GEOCENTO =

valorizzando 1 risultati della ricerca (anche

Software

finanziata ASI tramite specifici progetti come

«MUSAR>).

» Servizio di formazione, supporto (user uptake)

e validazione.
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P-AR:©
ARCHEOLOGICO
DEL COLOSSEO

 Gestione e tutela di Beni Cultural  (Gestione e tutela di asset territoriall

» Gestione e tutela di infrastrutture strategiche




Startup of

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

NATURAL HAZARDS CONTROL AND ASSESSMENT

=NHAZCA STATO DELL’ARTE

. sesErTe) sttt e
I OT :an::)ertailc:‘ ;q‘:lens i : D [0 :;E..
» Modulo INSAR [TRL 9] e @ -
Sp (ool

@

|
I
|
: Data
: scientists

NGULARJS

1

1

1

1

1

i

:. > T w Googhe
il ™| R
!

1

\l

b

5214\ n de

R PR A Sl Server
\ 77_ g

i ; 8 /

- Big data . ¥
; filesystem 4 ¢ 2 ‘ Jizd

File Settings Tools Visualization Help

. mongo DB

Database

IRIS

» Master  Slave | Displacement | Changes Correlation
L] L] Parameters Value =
~ Global a
. Step size 4 < E :

Band(s) Grayscal window size (PC and Subpix) g ] Multicore
Use mask True window size (NCC) 10 |5
Coregister False v Use Analysis Mask
Veg. filter False  Search Radius (NCC) = £
Veg. threshold nd. =1 Use C istration Mask
Multicore True Subpixel Resolution 0.2 < pEh ot o
Multi-master True ! =

- Displacement Apodization radius 030 [o]RoneachMasternaxyiAll o StepsizeforcDandDispl. (px) | 4
window size 64 N “ Running AVRG ‘¢ LSQR 2
Sub-pix resolution 0.2 Radius a :

« changes O Bands for CD and Displ. | Grayscale ~
Wwindow size 32 Pyramd Levels
ssi threshold 045 Dera Mg DCOree o Save Done

~ Post-processing Pre-processing Settings

CCfilter True Noisy Images
CC threshold 0.6
Colorbar max 50.0  Phase Correlation Swap RGB (BGR2RGB)
Noise threshold 9.0 y q
Meas. unit = Normalized Cross Correlation Window size Color Correction (px) [5 |+
Green width 3 i . =)
Resampling Noarast Optical Flow Restore S stepsize Color Correction (px) (R ||
Restore save Done
Band(s) Vegetation filter Threshold
3D Min/Max

Cumulative Count 2 3] - (98 [¢|%
Restore

Disp W Bestore Save i e Time series ar
Disp N-S - . ; r—

” 19 1 Res >
DipRes ST Image AsMaster  AsSlave - i
Change P 2017/07/1 elodty
Correl. 1.0 ] e 30
- = Resu 3 2017/11/0... AEoE 2019/08/19, 00:00:C €

20
1 v
v 435 g |2 L Abl Analy i
4 (2017/11/2...
5 2017/12/0... 0
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6 2018/01/0... B T A A I pC O
7 2018/01/0... Date
8 2018/01/1... . Y
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AND DISPLACEMENT 9 |2018/01/1...
ANALYSIS SOFTWARE 10 2018/01/1
11 12018/01/1...
L] n R T R 4 PSToolbox - Nhazca - X
~
00 X o
format PS Time Vectorial
Dataset Senes KMZ Export Fitering Decomposition

Interferometric Trend Change Umcar
Sections Detection Infrastructures Spatiakzation fusion

i @ B O
» User uptake [esperienza consolidata] =NHAZCA
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NHAZCA PHOTOMONITORING

eoPortal Satellite Missions  Other Space Activities Q powered by @ éasa

Satellite Missions catalogue

Discover more about past, operational and future missions in the Satellite Missions database,
which offers an extensive list of articles about spaceborne EO missions and sensors.

662 results found Q!

Le immagini digitali sono delle MATRICI di dimensione nota (funzione del sensore che le ha
acquisite). | valori numerici contenuti nelle varie celle (comunemente nell'ordine del milioni!)

consentono di rappresentare le immagini in modo che l'occhio umano possa percepirle.
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Analisi del cambiamenti (Change Detection):
Ricerca di Features che cambiano, compaiono 0 scompaiono

Analisi degli spostamenti (Digital Image Correlation):
Stima della posizione di Features presenti In tutte le immagini analizzate
relativamente ad una immagine di riferimento
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— CHANGE DETECTION
A— AND DISPLACEMENT
 A—
A— ANALYSIS SOFTWARE

IRIS, software di PHOTOMONITORING
sviluppato da NHAZCA

SI basa su avanzati algoritmi di image-
processing che consentono di analizzare
dati acquisiti da DIFFERENTI
PIATTAFORME E SENSORI

T ’I "f ; __i—_w__:'-—_

File Settings Tools Visualization Help

7~ Master = Slave = Displacement | Changes Correlation
Parameters Value
~ Global 2
Step size 4 < : : = :
Band(s) Grayscal window size (PC and Subpix) E v Multicore
Use mask True window size (NCC) .
Coregister False w Y/ UseAnalysis Mask
Veg. filter False Search Radius (NCC) 3 e 5
Veg. threshold n.d. S Use G Stion Maik
Multicore True Subpixel Resolution 0.2 < HEESINgE OIS
Multi-master True 3
s Pt : ~| 3sforeach Master (max) |All ~
~ Displacement Apodization radius 0,30 |< gnax) w  Step size for CD and Displ. (px) 4
Window size 64 ) : Running AVRG ‘® LSQR S
Sub-pix resolution 0.2 Radius a )
~ Changes O  Bands for CD and Displ. | Grayscale ~
window size 32 Pyramd Levels
i Si' threshqld 943 Deramping Degree 5 ¥ :
oswprocessing Pre-processing Settings
A
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Colorbar max 50.0 e Phase Correlation Swap RGB (BGR2RGB)
Noise threshold 9.0 g . - -
Meas. unit m Normalized Cross Correlation window size Color Correction (px) | 5 |+
Green width 3 ; E . . —T
Resampling R—— Optical Flow Restore S step size Color Correction (px) R 2
Affine — Denoising Strength
estore
Band(s) Vegetation filter Threshold 1.05
3D Min/Max
Cumulative Count 2 (3] -
. : Restore Save Done
Disp E-W window size ) ) -
: P i Restore Save Time series ar
Disp N-S 50 4 ___
5 [ 3 Res ~
Disp Res | 14.026 Image As Master As Slave 2] ito ¥ 20 l
F T Veloci
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DU L IS L AR S S S 3¢
7 |2018/01/0... Date
8 (2018/01/1... > i
CHANGE DETECTION
AND DISPLACEMENT 9 2018/01/1...

IRIS

ANALYSIS SOFTWARE
10 |2018/01/1...
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‘ Test User

Calendar

11/12/2019-11/12/2019
£3 04/04/2018 £ 11/12/2019 Cancel

Apr 2018 May 2018
Tu We Th Tu We Th
27 28 29 30 3l 29 30 1 2 3
3 n 5 8 9

10 11 12

17 18 19

24 25 26

—NHAZC/

" NATURAL HAZARDS CONTROL AND ASSESSMEN T i ‘ ' | ' Leaflet | © NHAZCA S.r.|., ® 2019 Microsoft Corporation, © 2019 DigitalGlobe, ECNES (2019) Distribution Airbus DS
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Time Series

File Settings Tools Visualization Help Crown
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Fle Settings Tools Visushzation Melp

> Master  Slave  Displacemert  Chaoges  Correlation
Pacamelers Value
= Global
Wep size 10
Band(s) Crayscale
Use mask False
Coreguter False
Veg. filter False
Veg, threshold nd,
Multicere Trye
Mulbrmaster False
* Displacement
window size 32
Sub-pix rescliytion 01
* Changes
window size 32
SSi theeshold 0.45
* Post-processing
CC Miter True
CC threshold 265
Colorbar max 1600
Noise thresthold 10.0
Meas unit ™
Creen width 2
Resamping Linear
* Coregirastion
Alline False
Band(s) All
3D
Value

Dap E-W -10.%
Disp NS 5.0
Disp Res 13,829

Champe

Correl, 0875 2019/09/01, 01:0000

X 1806

v 147% Log Andlysts Progress 0%

[16:12:06] - Analysis Started
[16:12:07] - Saving Desplacement Results
[18:12:14] - Analysis Completed

CHAMCOE DETECTYON
AND DOSMLACE N
AMALYSS SOFTWANE

IRIS
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UAS ORTHOIMAGES
Resolution: 0.16 m
13/07/2018 — 11/09/2020

{ ".‘Jjéattelka s

Clner

\

W

Hermle, D., Gaeta, M., Keuschnig, M., Mazzanti, P., and Krautblatter, M.: Multi-temporal analysis of optical remote sensing for time-series displacement of
gravitational mass movements, Sattelkar, Obersulzbach Valley, Austria, EGU General Assembly 2021, online, 19-30 Apr 2021, EGU21-8011,
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu21-8011, 2021.
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UAS ORTHOIMAGES
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Hermle, D., Gaeta, M., Keuschnig, M., Mazzanti, P., and Krautblatter, M.: Multi-temporal analysis of optical remote sensing for time-series displacement of
gravitational mass movements, Sattelkar, Obersulzbach Valley, Austria, EGU General Assembly 2021, online, 19-30 Apr 2021, EGU21-8011,
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu21-8011, 2021.
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Time Series
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SSI Map

2015/08/12, 10:22:02 vs 2014/03/13, 10:42:02
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=NHAZCA CONCLUSIONI E PROSPETTIVE

« DEM-EO si pone l'obiettivo di sviluppare una piattaforma web (integrabile ed espandibile) che
faccia da hub per servizi OT di terze parti.

* || progetto, della durata complessiva di 18 mesi, avra inizio nel 2024.

« DEM-EQO e un progetto ambizioso ma basato su tecnologie consolidate e garantito da partner di
comprovata esperienza.

|| progetto ambisce a supportare la filiera della Space Economy Iitalilana nel posizionamento a
livello internazionale attraverso esportazione di know-how e competenze in ambito OT.

* || progetto si fonda molto sugli aspetti di user uptake & dissemination (supporto e formazione).

« DEM-EO Intende valorizzare nuove tecnologie di OT emergenti e con ampia ricaduta applicativa

In diverse discipline delle scienze della Terra, tra cui Photomonitoring, con l'obiettivo di fornire del

servizi di «ground motion» basati anche su tecnologie non InSAR.

—
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