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HYPERHEALTH Obiettivi o

Umidita
elevata

Dati da altre
missioni/sensori

C0O2, 03
ed altri gas

Radiazione  Pollini e
uv allergeni

®» Sistema per la valutazione del rischio indotto dalle condizioni
ambientali sulla salute dell’'uomo nello svolgimento di attivita
all’aperto

Proof-of-concept di un servizio che integri dati PRISMA a dati di altre missioni
—————

Attivita umane all’aperto
Rischio associato alle condizioni ambientali
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HYPERHEALTH Attivita

G. Corsini - P (04/2022-10/2023)
N. Acito - PI (11/2023-04/2024)

Metodi basati su ML/DL

per la stima dei
costituenti atmosferici
da immagini PRISMA
(columnar water vapor
CWYV and column-
averaged dry-air mole
fraction XCO2)

Ing. S. Matteoli

Metodologie per
I'estrazione di mappe di
specie vegetali
allergeniche da
immagini PRISMA e
caratterizzazione
spettrale degli stati
fenologici

Dott. E. Simeone

@iar =~ sHeaLTH

Proof-of-concept di un
servizio digitale (App) per
la valutazione del rischio

mediante fusione di
informazioni estratte da

PRISMA e dati da altri

sensori/missioni (e.g.

Sentinel, CAMS, SEVIRI)
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Assorbimento del vapor d’acqua
)

Constituent Wavelcrelit Description
(um)

0.59 Very weak
0.8 0.65 Very weak
g 0.72 Strong (wide)
c ®
5 0.6 8 | 0.82 Weak |
= 0.91 Weak
g 0.4 Water Vapor (H20) -
= 0.94 Strong (wide) Immagine L2a
02! g il 1.13 Strong (wide)
o
8 1.4 Very strong (wide)
0 560 10»0 5 15-0 2 20-0 5 19| Very strong (wide) Immagine L1 @ Immagine L1
A (nm) 2.7 Very strong (wide) APD Inversione
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2D-CNN permette di sfruttare
la correlazione spaziale.
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Contenuto colonnare di CO, quantificato in termini di column-averaged dry-air mole

Stima XCO2

fraction XCO, (ppm)

Trasmittanza

LI Description
(um)
co, 1

1.40 Weak
1.570 Weak
Carbon dioxide (CO2)
1.600 Weak
0.2
[ 193214 Strong (wide) |
% 500 1000 1500 2000
A (nm)

= Interferenze da CWV

T

Intervallo spettrale utile per la 008 .
stima di XCO, da immagini £ o6 E
PRISMA: 55 canali da 159 (1950 £ :
nm) a 194 (2237 nm). €04 :
* nointerferenze da CH4 = oz ¥

:

1

1900 2000 2100 2200 2300 2400
A (nm)

Stato dell’arte

Continuum Interpolated Band Ratio (CIBR)
Generalmente utilizzato su immagini iperspettrali (bassa
risoluzione spettrale), sensibile alle sorgenti di disturbo,
computazionalmente efficiente

L = a(cwv) - e PX02p + L, (cwv, xCO,)

Sviluppo in serie di Taylor ‘ XCOZ =Xyt Ax

L = h(w,xo)|+[t(W, xq) | Ax + L, (W, xq)

a()-ePop —h(W,x,) - B

o = EWx)"[L = R, x0) — Ly (#,%,)]

-~ 2
llt(w, xo) [l

V=23 km
Rural Aerosol
Acquisition geometry

Band
selection

Al

@iy xCO2

estimation inversion
map

V=23 km

Rural Aerosol

Acquisition geometry

Radiative Transfer Model based Matched Filter (RTM-MF) |
——————
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Analisi prestazioni

Stima CWV
O@=CWV -=CWV

V (km)
Accuratezza di stima (RMSE)
2DCWV-NET  0.04 9/_,
APDA 0.18 9/ ,
SENTINEL-2 0.71 9/,
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ldentificazioni di specie vegetali allergeniche

Firma spettrale del
‘target’ in riflettanza
(vegetazione in
esame)

Immagine PRISMA
(L2Co L1)

Mappe binarie
vegetazione a istanti
differenti

% %, Immagini PRISMA L2Ca
%’# istanti differenti

Tis

METODOLOGIA DI
IDENTIFICAZIONE
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Spectral

€| indices

evaluation

Mappe di indici spettrali di
vegetazione a istanti differenti
(calcolati sulle mappe binarie)
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o trend di indici
. spettrali nel tempo

.

&

Generazione di

mappe della specie
vegetale considerata

Calcolo di indici
spettrali di
vegetazione sulle
mappe di
vegetazione
generate

Nome

Acronimo

Normalized Difference Vegetation Index

Green Normalized Difference Vegetation Index

Water Index

Normalized Difference Water Index

WI over NDVI

Plant Reflectance Senescence Index

Photochemical Reflectance Index

Enhanced Vegetation Index

Visible Atmospherically Resistant Vegetation Index

Soil Adjusted Vegetation Index

Chlorophyll reflectance Index

NDVI

GNDVI

wi

NDWI

WI/NDVI

PSRI

PRI

EVI

VARI

SAVI

CRI
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Xgoo + Xg70 + 0.5
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Area di test

- Immagini PRISMA

November 14 2022
— -

December 18 2022

March 27 2023

43.85 43.85 =

A
&
®

Latitude
s B
[
O

Latitude

e
]
@
&

a8 )
102 10.3 Lor:gé:me 10.5 106 102 103 Lon;i)l:de 105 106 i Longimde i m
3
May 30 2023 June 05 2023 June 16 2023 §
43.68
4385}
438 43.66
== 10.25 103 10.35 104
436/ .
) g ; . : ; v Longitude
102 103 104 105 106 10.2 10.3 104 10.5 106 102 103 . 105 106 102 10.3 10.4 105 10.6
Longitude Longitude Longitude Longitude
— Campagna sperimentale
1
—21/04
April 21 2023 May 23 2023 May 30 2023 June 09 2023 June 16 2023 &8 Avena —
- —09/06
S——— > ——16/06 :
o
0.8
= > S
s : ﬁ 06
g 04
() ="y
3 500 1000 1500 2000 2500 02
: v
o . 500 1000 1500 2(;00 ‘27500
.

Agenzia
Spaziale
Italiana

Tsi

IL DOWNSTREAM NAZIONALE TRA PRESENTE E FUTURO: UN PERCORSO CONDIVISO CON LA COMUNITA DEGLI UTENTI — ROMA - 14 DICEMBRE 2023



Risultati

March 27 2023 (Avena Map)
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Servizio digitale di valutazione del rischio - Proof-of-concept

= Fusione Dati

= Dati estratti da PRISMA con altre sorgenti legate a servizi satellitari (e.g.

CAMS, SEVIRI, MSG...)

= Sviluppo mobile app prototipale

LEO-based (PRISMA)
& NWP data

External Data
Acquisition (EDA)

Atmospheric Parameters
Service (APS)

.

Ra

(elaborazione in cloud)

*Y\ Apenzia
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Road ﬁetwor affic,

buildings, POI etc.

(2]

Metome

Meteorology —
precipitation, wind

0.0 ¢

"’.
\\\‘

Y227

o

hroughput
gridded geocache

= Generazione mappe di rischio

~ SHealTH |

= Mappe legate alla diffusione di pollini nell’area di ineresse

= Mappe legate ai costituenti atmosferici (e.g. CO2, CWV, 03)

= Informazioni relative all’esposizione a radiazione solare UV

User DB — -
personalised @'x
sensitivity

REST API

REST API
S

End user
applications

Aero-allergeni (pollini)

Costituenti atmosferici
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Servizio digitale di valutazione del rischio - Proof-of-concept

Health

@ Profile
&\ Current Risk

@ Risk Maps

Health

Profile

@ Profilo

Profilo

M\ Rischio attuale
Fototipo della pelle
@ Mappe del rischio

®
Sensibilita al polline

(6] Medio ° @
Sensibilita al biossido di carbonio

Sensibilita all'ozono

Sensibilita al vapore acqueo

Posizione

+ Salva dettagli

Disconnettersi

~ SHealTH |

Rischio attuale

Radiazione solare

Indice UV

Rischio scottature solari

Polline

Concentrazione di polline BASSO
Rischio BASSO
Anidride carbonica (CO,)

Concentrazione di CO, BASSO
Rischio

Ozono (0,)

Concentrazione di 0, BASSO
Rischio BASSO

Vapore acqueo (H,0)
Concentrazione di H,0

Rischio

Livello di rischio per la salute &
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