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Tematica di riferimento
Perdita di massa ossea nello Spazio

Bone Physiology

Prolonged exposure to
reduced gravity environments
can cause bone loss,
increased loss of bone
minerals, increased chances
for renal stones and is a
factor in possible post-
mission bone fractures.

Normal Vertebral Thinning Bone
Bone

WWW.Nasa.gov



Contributo alla tematica

Caratterizzare da un punto di vista bio-meccanico il
tessuto osseo osteopenico mediante modelli
matematici e intelligenza artificiale, al fine di ricreare il
meccano-ambiente osteopenico nella sperimentazione
in vitro condotta in pg mediante I'introduzione di
matrici a rigidita controllata
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Le nostre competenze

Biologia molecolare e cellulare

* Medicina rigenerativa

* Ingegneria meccanica

* Biomeccanica tissutale e cellulare

* Innovazione e intelligenza artificiale

U

Studio del meccano-ambiente nella sperimentazione in vitro
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Tensile Test — Stiff substrates

Indentation Test — Soft substrates

INE.| 1

- Base

- Elastic substrates

Carraro et al., MeMeA, 2020




Le nostre competenze
Adesione su matrici a rigidita controllata

28 kPa

143B cells

Urciuoli et al., Front Cell Dev Biol, 2021



Proposta sperimentale

1. Da un punto di vista metodologico:
dimostrare I'importanza di introdurre il concetto di
«meccanoambiente» nella sperimentazione in vitro:
» utilizzo di matrici a rigidita controllata nei supporti di
coltura
* stimolazioni meccaniche adeguate

2. Da un punto di vista di ricerca biomedica:
caratterizzare in senso biomeccanico, molecolare e digitale |
fenotipi patologici mediati da un’alterata stimolazione
meccanica:
» stimare la rigidita del tessuto osseo osteopenico derivante
dal periodo trascorso in ug reale




Ricadute scientifiche e tecnologiche

| risultati derivanti da questo studio potranno avere ricadute
importanti e generalizzate sulle metodologie e i protocolli da
utilizzare nella sperimentazione con cellule in ambito spaziale

La nostra proposta di caratterizzare da un punto di vista
biomeccanico i tessuti compromessi dalla permanenza nello
Spazio mediante intelligenza artificiale o la creazione di un
digital twin tissutale, apre ad una nuova frontiera della ricerca
scientifica e tecnologica, che permettera di risolvere il limite
principale della sperimentazione nello Spazio,
ossia la limitata disponibilita di campioni
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