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Fibre collagene in condizioni fisiologiche, patologiche e di ingegneria 
tessutale: focus su come la gravità contribuisca alla loro organizzazione 
3D, all'attivazione dei segnali e alla funzione dei tessuti 

Alessandra Giuliani - Università Politecnica delle Marche



I tessuti viventi

GENERANO, 

PERCEPISCONO 

RESISTONO

RISPONDONO

allo stress meccanico 

i segnali meccanici operano in 

tandem con segnali biochimici

Gli stimoli meccanici (o la loro assenza), incluse le forze gravitazionali, condizionano anche la

composizione, quantità e distribuzione della ECM, con ricadute nei processi fisiopatologici ma

anche nei processi di riparazione delle ferite





1. IDENTIFICARE parametri morfometrici 3D
del tessuto collagene derivanti dall’Imaging
di Luce di Sincrotrone

2. RICOSTRUIRE le forze che agiscono
localmente in tessuti patologici (fibrotici o
cancerosi) o rigenerati, anche attraverso
condizionamenti di gravità modificata





GINECOLOGIA – FIBROMI UTERINI



Leiomioma Miometrio Sano



PATOLOGIA ORALE – TUMORE DELLA LINGUA A CELLULE SQUAMOSE

Manuscript IJOS202303153: "Collagen characterization in tumor stroma of oral tongue squamous cell carcinoma: a
morphometric and macro-molecular analysis by two high-resolution radiation-based imaging techniques«, by Alessandra
Giuliani, Lucrezia Togni, Michele Furlani, Alessia Belloni, Nicole Riberti, Valentina Notarstefano, Elisabetta Giorgini,
Corrado Rubini, Andrea Santarelli, and Marco Mascitti. IJOS – Under revision - CONFIDENTIAL



IMPLANT

SOFT TISSUES



Manuscript ID: applsci-2287065
Deep learning for Microstructural
Characterization of Synchrotron
Radiation-based Collagen Bundles
Imaging in Peri-Implant Soft Tissues

By Nicole Riberti, Michele Furlani,
Emira D'Amico, Luca Comuzzi, Adriano
Piattelli, Giovanna Iezzi, Alessandra
Giuliani
Applied Sciences – Under Revision
CONFIDENTIAL



✓ la guarigione delle ferite è rallentata e
compromessa nello spazio a causa della
microgravità

✓ man mano che gli esseri umani si avventurano
più in profondità nello spazio, con missioni più

lunghe e capacità mediche limitate, lo studio
dei meccanismi di guarigione delle
ferite e delle fibrosi diventa prioritario nella
ricerca spaziale

GRAZIE per l’attenzione !
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